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IHosicHUTEAbLHAA 3alIHCKA
Pabouas mporpamma o Xumun pazpaboTaHa Ha OCHOBE CIICAYIOIINX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHOro rocyapcTBEHHOr0 0OPa30BATENLHOIO CTAHAAPTA OCHOBHOIO OOIIEr0o 00pa3oBaHus, YTBEPKAEHHOIO MPUKa3oM MUHOOpHAYKH
Poccuu ot 17 gexabpst 2010 r. Ne 1897 (8 pen. IlpuxazoB Munobpuayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577) (manee ®I'OC
000)

2. TlpumepHOii OCHOBHOI 06pa30BaTEILHOM IIPOrPaMMbI OCHOBHOTO 0OOILIEro oopa3oBaHus, 0f00penHoil DenepanbHbIM y4eOHO -METOANYECKUM
o0BeIMHEHUEM 110 001eMy oOpa3zoBanuio (TipoToko 3acenanus ot 08.04.2015 Ne 1/15)
B ocHOBY Kypca MOJI0KEHBI CISIYIOIINE H/IeH:

® MaTepuajIbHOC €AMHCTBO U B3AUMOCBI3b 00BEKTOB M SIBJICHUU IMPpUPOABI;

¢ BeaAymas pojib TCOPETHUYCCKUX 3HAaHUM A1 OOBSICHEHHSI | IMPOTHO3UPOBAHUA XHUMUYCCKUX HBHCHHﬁ, OICHKHN HX HpaKTquCKOﬁ
3HAYUMOCTH,

*  B3aMMOCBS3b KQUECTBEHHOM U KOJMYECTBEHHON CTOPOH XMMUYECKHX 00BEKTOB MaTepUAIIbHOIO MUPA;

* pa3BUTHE XUMHUYECKOW HAYKH U MPOM3BOJICTBO XMMUYECKHMX BEILECTB M MaTepHAJIOB JUIs YAOBJIETBOPEHUS HACYLIHBIX MOTpEOHOCTEH
YeJI0BEKa U 00ILECTBa, PeIeHHs ITT00AIbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

* TEHEeTHYecKas CBSI3b MEX/y BEIIECTBAMHU.

OTH uaeu pealn3yroTcsl B Kypce XMMUHM OCHOBHOM IIKOJIBI ITYTEM JOCTHUKEHUS CIEAYIOLIUX HeJIeH:

* @opmuposanue y ydaluxcs 1eJIOCTHON eCTeCTBEHHO-HAYYHON KapTUHbI MHpA.

* Pazeéumue no3HaBaTENbHBIX UHTEPECOB, NHTEIUIEKTYaJIbHBIX U TBOPUECKHUX CIIOCOOHOCTEW yyalluxcs B MPOIecce U3YUYEeHUs] XUMUYECKON
HayKd U e€ BKJIaJla B COBPEMEHHBI HAy4HO -TE€XHUYECKUH mporpecc; GpopMupoBaHHe BaKHEHIIUX JIOTHUECKUX ONEpaIfii MbIIICHUs (aHaIu3,
CUHTE3, 0000IIeHre, KOHKPETHU3allHsl, CPAaBHEHHE U JIp.) B MPOILECCEe MO3HAHUS CHUCTEMbl BaKHEWIIMX MOHATHUN, 3aKOHOB U TEOPHHl O cocTase,
CTPOEHHUH, CBOMCTBAX U IPUMEHEHUN XUMUYECKUX BEIECTB.

* 3aoauu:

* Bocnumanuey0ex1EHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MOJIyY€HHBIX 3HaHUN U YMEHUH M0 XUMHHU SBIISETCS O0BEKTUBHON HEOOXOIUMOCTHIO
Juis 6e301acHOi paboTHI ¢ BEIIECTBAMH U MaTepHajiaMy B OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE.

* IIpoekmuposanue u peanu3ayuaBbIITyCKHUKAMUA OCHOBHOM IIIKOJIBI JINYHOM 00pa3oBaTeIbHON TPAeKTOPUH: BbIOOp Mpoduisd 00ydyeHus B
CTapILeH IIKOJIE WK IPO(ECCHOHATBHOTO 00pa30BaATENBHOTO YUPEKICHHUS.

*Qsnadenue  KlO4eBbIMU  KOMNEMEHUUAMU: y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMU,  MH(POPMAIIMOHHBIMHU,  I[EHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU,



KOMMYHUKATUBHBIMHU.
[IpennaraeMslii Kypc OTIMYaeTcs OT APYTUX KYpPCOB XMMHHM OCHOBHOTO 00Iiero o0pa3oBaHMsl, BKIIOUEHHBIX B DenepanbHblil epeuyeHb
y4eOHUKOB, HATMYMEM BAKHBIX METOIMYECKUX 0COOEHHOCTEI.

1. Cooeprcanue Kypca evicmpoeno ¢ coomeemcmeuu ¢ UCHMOPUKONOZUHECKUM U CUCHIEMHO-0EAMENbHOCIHBIM NO0X00AMU HA OCHOGE
uepapxuu yyeonwvix npoodaem. Bce nupakTHUecKue €IMHUIIBI YU€OHBIX KHUT Ui 8—9 KIacCOB HAYMHAIOTCS C MOCTAHOBKU OOpa30BaTeIbHOU
npo6eMsl (BOpocC, 331aHNe, SKCIIEPUMEHT), KOTOpasi pelaeTcs B mpolecce u3ydeHus naparpaga Ha OCHOBE JeSITeIbHOCTHOTO MOAX0/1A.

2. Teopemuueckue nonoyceHus Kypca XUMuu 0CHOGHOI WIKOJIbL PACKPBIEAIOMCA HA OCHO6E WIUPOKOZ0 UCNOIb306AHUA XUMUUECKOZ0
Ixcnepumenma(1ab0OpaTOPHBIX OMNBITOB U TNPAKTUYECKUX paboT), B TOM 4YHCIE€ W MPOBOAMMOIO B JOMAIIHMX YCIOBHSX, a TaKkKe
JEMOHCTPALIMOHHOT'O 3KCIIEPUMEHTA.

3. Pazsumue un@opmMayuonno-KOMMYHUKAMUGHOT KOMNEmMeHmHocmu 00yuaouuxca: OoOpalleHHe K pasIMYHbIM HCTOYHHKAM
XUMHAYECKOH MH(POpPMAaLnH, MOArOTOBKAa WH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTAa W €r0 MPE3eHTAIUs, YMEHHE BECTH JAMCKYCCHIO, OTCTAMBATh CBOIO TOYKY
3pEHHS U KOPPEKTUPOBATH MTO3ULIMIO HA OCHOBE aHAJIN3a apIYMEHTOB YYaCTHUKOB JUCKYCCHUHU.

4. Memanpeomemublii xapakmep cooeprcanus yueonozo mamepuana:
peanu3anys CBA3CH C NPEAMETAMH HE TOJIBKO E€CTECTBEHHO-HAay4YHOI'O ILMKJIA, HO M C UCTOPUEH, JUTEPATYypO, MUPOBOW XYyI0KECTBEHHOU
KYJIbTYPOU.

5. IlpaKkmuko-opueHmupoeannas 3HAUUMOCMb 0mMOOpa Y4eOdH020 COOePIHCAHUA,CBA3b H3YYaeMOTO MaTepuala ¢ IKU3HBIO,
(dopMHpOBaHHE SKOJOTMYECKOW TI'pPaMOTHOCTH TNpH OOpAIleHWH C XUMHMYECKHMMM BELIECTBaMH, MaTepualaMd M IPOLEeCCaMM, OTBEYAIOIIUMHU
TpeOOBAHUSAM MTPaBUJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH MpHU paboTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1TabopaTopuu) v MOBCETHEBHOM KU3HHU.

JloCTHKEHUIO TPEIMETHBIX, METAIIPEIMETHBIX U JMYHOCTHBIX PE3Yy/IbTaTOB CIOCOOCTBYET CTPYKTYPHUPOBAHUE 3aJJaHHi IO pyOpHKam:
«IIpoBepbTe CBOU 3HAHUSY;

«IIpumMeHnTE CBOM 3HAHUSY;
«Hcnonb3yiTe AOMOIHUTENBHYIO HH(OPMALIMIO U BBIPa3UTE MHEHUE.

[Tpennaraemass pabodas mporpamMma IO XHMHHM PacKpbIBaeT BKJIAJ Y4eOHOro MpeaMeTra B JOCTH)KEHHE IIeJiel OCHOBHOIO OOLIero
00pa3oBaHus U ONPECISIET BAXKHEHIIINE codepicamenbhble TUHUU npeomMema:

*  «Bewecmeo» — B3aMMOCBSI3b COCTaBa, CTPOECHMSI, CBOMCTB, IMOIYYEHHsI U IPUMEHEHHUS BELLIECTB U MaTEPHUAJIOB;

*  «Xumuueckasn peakyusy — 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS
U YIPABIECHUA NIPOLECCAMU IIOJIYUYEHUA U IIPEBPAILICHUS BEIIECTB;

*  «Xumuueckui A361Kk» — ONEPUPOBAHUE CUCTEMON BaKHEHIINX
XUMUYECKHUX MOHATHH, BIIaZICHUE XUMHUUECKOM HOMEHKIIATYpO U CUMBOJIMKOM (XUMHYECKUMHU 3HaKaMH,

dbopmynamu

U YPaBHEHUSIMH);

*  «Xumus u dHCu3HbY — COOIIOAEHHNE TPABHJI XUMHYECKOM O€30MacHOCTH Npu OOpAaIleHHH C BEIIECTBAMH, MaTepHallaMH U
XUMHUYCCKUMHU ITPOLIECCaMU B HOBCGHHGBHOﬁ JKU3HHU U Ha ITPOU3BOACTBC.

Kypc opuenTtrnpoBan Ha ocBOEHHE OOyYarONIMMHUCS OCHOB HEOPTAaHMYECKOH XMMHM M KPAaTKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBHIMH TOHITHUSMH H
00BEKTaMU OPTaHUYECKON XHUMHUU.



B conepxarenvHol nuHMM «Bewjecmeoy pacKpbIBaeTCsl YUCHHE O CTPOCHUHU aToMa M BEILECTBA, COCTaBE M KJIACCH(PHUKAIMUA XUMHUYECKUX
BEIIECTB.

B conepxatenbHON TMHUM « Xumuueckas peakyus» pacKpbIBaeTCs yYeHHE 0 XUMUYECKHX nporeccax:  KJIacCH(PHUKAIMA XUMUYECKUX
peakuuii u
3aKOHOMEPHOCTH HMX MPOTEKAHMS;, KAUeCTBEHHAs M KOJMYECTBEHHAs: CTOPOHBI XMUMHYECKUX MPOLECCOB (pacd€Thl MO XMMHYECKHM (OpMYyNIaM U
YPaBHEHUAM XUMHUYECKHUX PEaKIIHiA).

B conepxarenbHON JWMHUM «Xumuueckuil A36ik» (HOPMHUPYIOTCS YMEHHUS yYalMXcs Ha3blBaTh BeIIECTBa MO (opMyjaamM M COCTaBIATH
dbopMyIbl IO UX HA3BaHUAM, 3alKCHIBATh YPABHEHHUS PEaKUUN W XapaKTepU30BaTh UX, PACKPHIBaTh MH(POPMAIUIO, KOTOPYIO HECET XUMUYECKas
CHUMBOJIMKA, B TOM 4YHCJIE BblpakeHHas B Tabmuunoil opme (Ilepuoamdeckas cucrema xumumueckux siementoB /. M. MenneneeBa, Tabnuna
pPacTBOPUMOCTHU BEIIECTB B BOJIE); MCIOJB30BATh CUCTEMY XMMHUYECKUX MOHATHH Uil OMMCAHUS XMMHYECKHMX OOBEKTOB (RJIEMEHTOB, BELIECTB,
MaTepuajoB U IPOLECCOB).

B conepxarenbHOM JIMHUN « Xumus u sHcu3HbY PACKPBIBAIOTCS JIOTUYECKUE CBA3U MEX]y CBOMCTBAMH, IPUMEHEHHEM, MOTYYCHUEM BEIIECTB
B JTAOOPAaTOPHBIX YCIOBUSAX M Ha MPOU3BOACTBE; POPMHUPYETCS KyJIbTypa 0€301MacHOr0 U SKOJIOTUYECKHA TPAMOTHOTO OOpaIeHHsI ¢ XUMHYECKIMHU
00BeKTaMHu.

B kypce 3HauuTenbHas pOJIb OTBOAUTCS XMMHYECKOMY SKCIEPUMEHTY: MPOBEICHHIO MPAKTHYECKHX PadOT M JabOpaTOPHBIX OIIBITOB,
duKcaluu U aHaU3y UX Pe3yIbTaTOB, COOIOICHUIO HOPM U IIPaBHII 6€30MacHOM paboThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTtopun).

Peanuzanus mporpammbl Kypca B Ipolecce 00y4eHHs MO3BOJIUT OOYYAIOMIMMCS TOHATh POJb U 3HAYCHHE XUMHH CPEAH JAPYIHX HayK O
IpUpOJIe, T. €. PACKPBITh BKJIaJ XUMUHU B (POPMUPOBAHUE LIEIOCTHON €CTECTBEHHO -HAYYHON KapTHHBI MUPA.

YMK- xumus 8 kiacc O.C.I'abpuensn, U.I.Octpoymos,C.A.CnankoB, yaeOHUK 1151 00111€00pa30BaTeNIbHBIX OpraHU3ali, peKOMEHI0BAHO
MunuctepctBoM npoceienus Pocecuiickoit @eneparun, Mocksa [Ipocsemienne» 2020 roa.
BHeceHHble U3MeHeHHsI- B pa3zienbl « OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHWYECKUX COeAMHEHMi», «Xumuueckas cBsizb 1 OBP» no6asneno mno 2
4aca U3 pe3epBHOIO BPEMEHH.

IIpnopurerHbie popMBbI M MeTOABI PA0OTHI ¢ 00y4AIMMMUCS: TPYIIOBbIE, UHIUBUYaIbHbIE, TapHble. THUITBI ypOKOB: 000011at0NIHii
YPOK — KOHTPOJIsI, yCBOCHHE HOBBIX 3HAHMH, KOMOMHUPOBAHHBINA YPOK, 1a00paTOpHbIE U MPaKTHUYECKUE paboThI.

HpI/I opraHu3anuu Iponecca O6yquI/ISI B paMKax JTaHHOM mporpaMmsl MpeaAnojJaracTca MpUMCHCHHUEM CIICAYIOIINUX TCAArOrm4CeCKux
TEXHOJIOTHI OGy‘ICHI/IHZ TCXHOJIOTHUA Pa3BUTUA KPUTUUYCCKOI'O MBINUICHUA, KCﬁC-TCXHOHOPI/IH, qu6HO-I/ICCHCI[0BaTCHBCKaH U HPOCKTHaA
ACATCIIBHOCTD, HpOGJ’ICMHLIC YPOKH, YPOK ITpAKTHUKA.

Buabl u ¢gopmMbl KOHTPOJISI: UHAMBUAYAIBHBIN U (POHTANBHBIN OMPOC, TECTUPOBAHUE, KOHTPOJIbHAS padoTa, pe3ylbTaThl MPAKTUYECKUX
pador.



IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3y4eHHS Y4eOHOI0 peaMera

IIpeameTHbIe pe3y/IbTaThI
ITo 3aBepiIeHNIO Kypca XMMUHU HA 3Tarie OCHOBHOTO 0011er0 00pa30BaHuUs BBITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI TOJDKHBI OBJIAJIETh CICAYIOIINMU
pe3yiabTaTaMu:
|. JIuunocmmuvie pesynomamor:
1) ocosnanue cBoeit 3THUYECKON NPUHANIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHH XUMHH U BKJIa[a POCCUHCKON XMMHUIECKOH HAYKH B MHPOBYIO XMMHIO;
2) opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHONIEHHS K TIO3HAHMIO XMMMM; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH OOY4alomuXcsi K CaMOPa3BUTHIO U
caM000pa30BaHUIO HAa OCHOBE H3YyYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPHH XHMHHU; OCO3HAHHOTO BBIOOpa W TOCTPOCHUE WHIMBHYaTbHON
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHH;
3)  gopmuposanue eNOCTHON eCTECTBEHHO-HAYYHOM KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOH YacThI0 KOTOPOH ABJIAETCA XUMUYECKas KapTHHA MUPA;
4) o6enadenue coBpPeMEHHBIM A3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO PA3BUTHS HAYKH M OOIIECTBEHHO IIPAKTHKH, B TOM YHCIIE M XHMHIECKUM,;
5) oceoenue commanbHBIX HOPM, MPaBHJI TIOBEAEHMs, poneil U (HOpM CONHATBHON KU3HH B COLMYME, TIPHPOJE M YACTHOM KM3HM HA OCHOBE
9KOJIOTHYECKOH KyIbTyphl U 6€3011aCHOTO 00pallleHHs ¢ BEIeCTBAaMH U MaTepHaIaMu;
6) @opmuposanue KOMMYHHKATUBHOH KOMIIETEHTHOCTH B OONIEHMH CO CBEPCTHMKAMH H B3pOCIBIME B MpOIECCE O0OPA30BATENBHON,
0O0I11eCTBEHHO MOJIE3HOH, yueOHO-UCCIIEI0BAaTENIbCKOM, TBOPUECKOH U APYrUuX BUAOB AEATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.
Il. Memanpeomemnuie pesynomamor:
1) onpeoenenue neneii cobcTBEHHOr0 00yUEHNS, TTOCTAHOBKA M (HOPMYITHPOBAHHE IS CeOS HOBBIX 3a71ad;
2) naanuposanue myTeil JOCTHXEHHS KETAEMOTO PE3yIbTaTa 00YdeHHs XUMUH KaK TEOPETHIECKOT0, TaK M SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3)  coomuecenue cBoMIX NEHCTBHI ¢ MIAHUPYEMBIMH Pe3yJIbTaTAMU, OCYUeCmEiente KOHTPOIS CBOeH NeATeNbHOCTH B MPOIECCe TOCTHKEHHUS
pe3yabTara, onpedeieHue CiocOO0B ACUCTBUI MPH BBHITIOJHEHNUHU JTA0OPATOPHBIX M MPAKTHYECKHX PaOOT B COOTBETCTBUH C MPABHIAMH TEXHUKH
0e30I1acHOCTH;
4) onpedenenue HCTOYHNKOB XMMUYECKOH HH(OPMAIIHH, TIONyYEeHHE U aHATU3 €, Co31aHne HHGOPMAIIHOHHOTO MPOAYKTA 1 €ro TIPe3eHTAIIHS;
5) ucnonvzosanue 0OCHOBHBIX MHTEIIEKTYaTbHBIX OMEpAIHil: aHANN3a U CHHTE3a, CPABHEHHS M CHCTEMATH3AINH, 000OIIEHNS U KOHKPETU3AIHH,
evlasIeHe TPUIMHHO-CIEICTBEHHBIX CBS3€H U nocmpoenue JTOTHYECKOrO PacCyXKIEHUS U YMO3aKIOUYeHUs (MHAYKTUBHOTO, I€AYKTUBHOTO U 10
AHAJIOTHH ) Ha MaTepualie €CTECTBEHHO-HAyYHOTO COJICPKAHNUS;
6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHATH ¥ NPEOOPA3OBBIBATH 3HAKU M CHMBOJIBI, MOJIETIA M CXEMBI /ISl PEllIeHUs yueOHBIX U TO3HABATENBHBIX 331a4;
7) gopmuposanue v paseumue SKONOTUYECKOTO MBIIUIEHHS, YMEHHME MPUMEHATh €ro B MO3HABATENBLHON, KOMMYHHKATHBHOM, COIHATbHOM
NpakTUKe U MpodhecCHOHALHONW OPHECHTAINH;
8) cenepuposanue uneit u onpenenenue cpeacTB, HEOOXOTUMBIX T X PeaTH3aIHy.
I, ITIpeomemnvie pesynomamor:
BbinycKHUK Hay4uTCH:

d XapaKTCPU30BaTh OCHOBHBIC MCTO/bI ITO3HAHUS: HaGHIO,HeHI/IC,
U3MEpEHUE, SKCIICPUMEHT;
d OIKCHIBATH CBOMCTBA TBépI[BIX, KUIKHUX, Fa3006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKU,

® PpackpnIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XMMHYCCKHUX MMOHATUMN «aTOM», «MOJICKYJIa», «XHUMHUYECKHI SJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBOY», «CJIOKHOC
BCIIECTBO», «BAJICHTHOCTD», «(XUMHUUCCKAA PEAKIHA», UCITIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU,



PACKPBIBATH CMBICJI 3aKOHOB COXpPAaHCHUA MACChI BCUICCTB, TOCTOAHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOHeKYHHpHOﬁ TCOpHU,
pa3indaTtb XUMHYECKUEC U (bI/I3I/ILIeCKI/Ie SABJICHUS,
Ha3bIBaThb XUMHNYCCKHE DJICMCHTHI,

OIIPEJIETIATh COCTaB BELIECTB 10 UX (opMmynam;

OmnpeaAcCIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMCHTA B COCAUHCHUAX
OMNpCACIIATh TUII XUMUYCCKUX pCaKHHﬁ;

Ha3bIBATb MIPU3HAKHU U YCIIOBUA IMMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHI/II\/JI;

BBISIBJISITH TIPU3HAKH, CBHICTEIBCTBYIOIMINE O MPOTEKAHUN XMMUYECKON PEaKIMHU TPH BHITOIHEHUH XUMUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COSANHEHU;
COCTaBJIATH YPABHCHHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;
coOiroaaTh npaBuiia 6€30MacHoOi paboThI IPU MPOBEAECHUN OIBITOB;
HI0JIb30BaThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYJOBAaHHEM H MOCY/I0H;
BBIYHCIISATH OTHOCUTENIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO ¥ MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJIIO XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COCIMHEHUS;

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MITM MaccCy BEIIECTBA MO0 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEareHTOB WU MPOAYKTOB pPEaKIINH;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHe U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOOPO/IA;
HOoJy4aTh, COOMPaTh KUCIOPOA U BOJIOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOIOPOI;
PacKpBIBAaTh CMBICIT 3aKOHa ABOTa/Ipo;
PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TEMI0BOM 3((eKT peakum», «MOJISPHBIA 00bEM»;
XapaKTepU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOWCTBABO/IBI;
PaCKpBIBATH CMBICI TIOHSATHUS «PACTBOPY;
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

[IPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPENETEHHON MacCOBOM

PACTBOPCHHOT'O BEIICCTBA,

coJIei;

Ha3bIBaTh COCAUHCHH A NU3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKUX BCIICCTB,

noJen

XapaKTCPpU30BaATh (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IC U XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHEIX KJIAaCCOB HCOPraHN4YCCKUX BCHICCTB: OKCHAOB, KUCIIOT, OCHOBaHHﬁ,

ONpEeENsATh MPUHAIJICKHOCTH BELIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COSUHEHU;
COCTaBIATH GOPMYJIbI HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHUM U3yYeHHBIX KJIaCCOB;
MPOBOAMTD OMBITHI, MOJITBEPKIAIONINE XUMUYECKIE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;



® pPAacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U IIEI0UYEH 10 U3MEHEHUIO OKPAaCKU MHAMKATOPA;

* XapakTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/Y KIacCaMH HEOPIraHUYECKUX COEIMHEHUH;

* packpsiBath cMmbica [lepunoanueckoro 3akona JI. 1. Menaeneena;

* OOBSCHATH (PU3MYECKHI CMBICI aTOMHOIO (HOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMEPOB TpYINIbI M TepHoja B
nepuoanueckon cucreMe J1.1. Menneneesa;

* OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOSHHSI AaTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPE/Ieax MajblX NEPUOIOB U INIaBHBIX MTOJATPYIII;

* XapaKTepu30BaTb XMMHUYECKHE AIEMEHTHI (OT BOAOPOAA 10 KajbliMs) HA OCHOBE HX IIOJIOKEHUSA B nepuoauueckoil cucreme JI. U.
MeneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHMSI UX ATOMOB;

® COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB IIepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanueckoil cucreMsl /1. 1. Menneneesa;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «XUMUYECKAsI CBS3bY,
«3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

* XapakTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THIA KPUCTAIIINYECKON PEIETKH;

* OIpeneisITh BUJ XMMHUECKOH CBSI3U B HEOPIraHUUYECKUX COEAMHEHUSAX;

* u300pakaTh CXEMbI CTPOCHHSI MOJIEKYJI BEILIECTB, 00Pa30BAHHBIX PAa3HBIMU BUIaMU XUMHUECKUX CBS3EH;

. PAaCKpBIBATh CMbICI IOHATUH ~ «MOHY», KKATHUOH»,  «aHHOHY,
(QIEKTPOJUTBI», «HEDIJIEKTPOJIUTBD», <«AJIEKTPOJIUTUYECKAs JUCCOLMALUA», «OKUCIUTENbY, «CTENEHb OKHUCIEHUS», «BOCCTAHOBUTEIDY,
«OKHCIICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIpeneNisITh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTa B CO€IMHEHNH;

® PpackphIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMALINY;

® COCTaBJIATH YPABHEHUS NIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALIUU KUCIIOT, IEN0YEH, COJIEH;

* OOBSCHATH CYIIHOCTb IIPOIEcca SIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLMALIUM U PEaKLIMi HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJISITh IOJIHBIE U COKPALIEHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUsI peakluii oOMeHa;

* OmpeAessaTb BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUS peakIuil HOHHOTO 0OMEHa;

* POBOJUTH PEAKLINHU, TOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMYHbIX BEIIECTB;

* OmpeneisTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

® COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIN;

* Ha3bIBaTh (DaKTOPHI, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEeaKIIny;

* kiIaccu(pUUIUpPOBAaTh XUMUYECKHE PEAKIIUHU 10 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

* XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMU HEMETAIIIOB;

® IPOBOAUTH OMBITHI M0 MOTYYEHHIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO XMMHUECKUX CBOWCTB Ira3000pa3HbIX BEIECTB: YTIEKUCIIOrO rasa,
aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJICKUCIIBIA I'a3 U aMMHAK;

* XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMH METAJLIOB;

* Ha3pIBaTh OpPraHMYECKHE BEIIecTBa MO WX (opmyrne: MeTaH, 5TaH, STWICH, METAaHOJ, JTaHOJ, TJMIEPHH, YKCYCHas KHCIOTa,
aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAS KUCIIOTA, TIFOK034;



* OLIEHUBATH BIUSHUE XHUMUYECKOTO 3arPsI3HEHUS OKPYKAIOILEH Cpeibl HA OPraHU3M UYEJIOBEKa,
* IpaMOTHO OOpAaIlaThCs C BELIECTBAMH B [TOBCEJHEBHOM JKU3HU;

* OMpeAeNsTh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAaHUs PeaKIMid HEKOTOPBIX IMPEACTABUTENCH OpPraHMYECKHUX BELIECTB C KHCIOPOJIOM, BOIOPOIOM,
MeTaJlIaMH, OCHOBAaHUSMH, TaJIOT€HAMHU.
BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYUHThCS:

* gblOBUCAMD U npoeepsimus IKCNepuMeHmaibHOo cunomesbl 0 XUMUYECKUX ceolicmeax egewecme HA OCHoee Uux cocmaea u CmMpOeHus, ux
cnocobnocmu ecmynams 6 XuMuveckue peakyuu, o xapakmepe u npodyxmaxpawzuu%zx XMMMUQCKMXP@CIKI/;MZZ,'

® Xapakmepu3osamos seujecmea no cocmaesy, CmpOoeHuro u C@OIZCI’I’ZG(IM, ycmarnasiueanib l’lpulluHHO'CJle()CWl8eHHbl€ C6A3U Meofcdy OaHHBIMU
xapakmepucmukamu eewecmea,
¢ cocmaenAamsb MOJNEKYASAPHbIE U NOJIHblE UOHHbLE YPABHEHUS NO COKpau/!éHHblM UOHHbIM YPABHEHUAM,

® NpPOcHO3UPOBAMb CnocobHoCmb eeulecmea npoAesmb OKUCAUNMENIbRbLE UTU 80CCNMIAHOBUNIE/IbHbLE ceolicmea ¢ yuwenmom cmeneHreti
OKUCJIEHUA 2/1eMEHM 08, GXOC)EH/;Z/LX 6 €20 cocmaes,

® cocmaenims YpaeHeHUs peam;uﬁ, coomeemcmeyrouux nocne0o08amenbHocmu npeepameﬂud HeopearnuveCcKux eeujecme pas3luvdHblx
Knaccos,

* guIOBUSAMb U npoeepPAmsb IKCNEPUMEHNMANIbHO cUNOmMe3bl O pe3yibmamax 6030elcmeus PAaA3TIUYHbLX qbaxmopoe HA U3SMEHeHUue cKkopocmu
XUMUYECKOU peaxkyuu,

® UCNONBL308aMb NPUOOPEMENHbBLE 3HAHUSA OISl IKOTOSUHLECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUsL 8 OKPYIHCaloueli cpeoe;

® ucnojibzoeambs I’lpuO6p€m€HHbl€ Kjllrouesble Komnemenyuu npu
6blNOJIHEHUU NPOEKmoe6 l/lylle6H0'MCCJZ€aOSClm€]leKMX 3a0ay4 no U3y4eHUuro CGOﬁCI’I’ZG‘, cnoco6oé NOJIy4YeHUsl U pacno3nasanus eeujecme,

* 00beKMuUBHO oyeHueamos HHd)OpMaL;ZHO 0 seujecmeax U XuMuveCcKux npoyeccax,

. Kpumu4ecku OmHOCUMbCs K NCe800HAYYHOU UHPOpMayul,
Hed0OpOCoBeCMHOI peKiiame 8 CPeOCmeax Maccosou uHgopmayuu,

® 0co3Hasamvb 3HAYEHUE MEeoPemuU4eCcKux 3HAHULL NO XUMUU OIS I’lpCleZ/ﬂlQCKOd OdessmenbHOCmU yejoeeka,

* coz0asamsb Mooenu U cxemuvl OISl peuleHUs yY4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ay,; NOHUMAMb Heo0X00UMOCMb cOON00eHUs NPEONUCAHULL,
npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUSIX N0 UCHOIb30BAHUIO JIeKAPCME, CPeOCms OblMoGOU XUMUU U Op.



Conep:kanue y4eOHOI0 npeamera
8 kiace
HavajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHHU-2( YyacoB
Tena u BemecTBa. CBONCTBA BelIeCTB. DTaJOHHBIE (PU3NUYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB. MaTepuaibl U MaTepHajoBeeHne. Poiab XUMHUN B JKU3HU
COBpeMEeHHOTO0 o01iecTBa. OTHOIICHUE O0IIECTBA K XUMHUHU: XeMOPUIHSI U XeMOoDoOusl.
Metoapl nu3yuenust xumun. Habmonenue. Dxcniepument. MonenupoBanue. Mojienn MaTepralibHbIE U 3HAKOBBIE WIIM CUMBOJIBHBIE.
I'a3bl. XKunkoctu. TBEpable BemecTBa. B3aumuble mepexolibl MEX]y arperarHbIMH COCTOSHUSIMM BEILECTBA: BO3TOHKa (cyOiaumanus) H
necyOirManus, KOHAeHcalus U UCIIapeHue, KpUCTAIIM3alus U TIaBJICHHE.
dusnueckue sBieHus. YucTele BelecTBa U cMecu. I'oMorenHsle U rereporeHssie cmecu. CMecu razoo0pasHele, xkujkue U TBEpabie. Criocoosl
pa3jeneHus CMecel: TeperoHkKa, WiIM IUCTWUISAIMS, OTCTaMBaHWE, (PUIBTpOBaHME, KPUCTAJUIM3ALMS WM BBIIapuBaHuEe. XpomaTorpadus.
ITpumeHeHue 3TUX c110cCOO0B B TaOOPAaTOPHOM MPAKTUKE, HA IPOU3BOJCTBE U B OBITY.
XUMUYECKHUE MEMEHThl. ATOMBI U MOJEKYJbl. [IpocThie U coXkHbIE BellecTBa. AJUIOTpONUs Ha IpuMepe kuciaopoaa. OCHOBHBIE NOJIOKEHUS
aTOMHO - MOJIEKYJISIpHOTO yueHusl. FloHsl. BeniecTBa MONIEKYISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHHUS.
3Haku (CUMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. IHpopManus, KOTOpYyIo HECYT 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOIHS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX
XMUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. [leproanueckas Tabnuna xuMudeckux 3inemMenToB Jl. 1. MenzeneeBa: KOpoTKONEpUOIHBIN U ATMHHONEPHOAHBII BApUAHTBI.
[lepuozs! u rpymnmsl. ['naBHas u nodounas noarpynmnsl, Wik A- u b-rpynnel. OTHOCcHUTENBbHASI aTOMHAs Macca.
Xumnueckue (opmynsl. Munekcel u kosp¢unuentsl. OTHOCUTENBbHAS MOJIEKYNIspHas Macca. MaccoBas J0JsI XMMHYECKOrO 3JeMEHTa B
coenquHeHnu. MHdopmaiys, KOTopyro HECyT XUMU4eCKHe (hopMyIIbl.
BanentHocTs. CTpyKTypHBIE (pOpMyIbl. XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI ¢ MOCTOSHHOW U MEPEMEHHOM BaJIEHTHOCTHIO. BrIBOA (hopMyIbl coeTuHEHUS
1o BajieHTHOCTH. OmpeseneHne BaJeHTHOCTH XUMUYECKOro 3JieMeHTa 1o gopmyse BeniecTBa. CocTaBleHHEe Ha3BaHUM COEAMHEHMM, COCTOSALINX W3
IBYX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSHCTBACOCTABABEILECTB.
Xumuueckue peakunu. PeareHTsl U mpoayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XMMUYECKNX peakuni. Y CII0BUSA UX IIPOTEKaHUs U Npekpanienus. Peaknun
TOpeHHs. DK30TEPMUYECKUE U SHAOTEPMUUECKHUE PEAKIUH.
3aKkOH COXpaHEHHUs Macchl BellecTB. XHUMHYeckue ypaBHeHUs. CocTaBleHHE XHUMHUYECKUX ypaBHeHUil. MHopmarus, KoTopyro HecET
XUMUYECKOE ypaBHEHHUE.
Krnaccudukanus XuMHYeCKUX peakiuil Mo COCTaBy M YHUCIy PEareHTOB M MPOAYKTOB. THMBI XMMHUYECKUX peakiuil. Peakuuu coeauHeHwus,
paszioxkeHus, 3amelienus u oomena. Karanuzaropsl u karamus.
JdemMoHcTpanuu
*  Komnekuus MmaTepraioB U U3JIEIUN U3 HUX.
* OOBEMHBIE U MAPOCTEPKHEBBIE MOJIENIN HEKOTOPBIX XUMHUUECKUX BEIIECTB.
* Mogenu KpUCTAINYECKHUX PEIIETOK.
* Cobupanue npubopa 17 MOTydeHHsI ra3a U MpoBEpKa ero Ha TepMETHYHOCTb.

* AFpCFaTHBIG COCTOsIHUA BOABI.



* PaszzgeneHue AByX HECMELIMBAIOILUXCS KHUIKOCTEH C IOMOIIBIO IEJIUTEIILHON BOPOHKH.

e JlucTuiaTop u ero pabora.

* VYcranoBka Juig GpuiIbTpoBaHUs U e€ pabora.

* YcraHOBKa Ui BhIIapUBaHus U €€ paboTa.

* PazneneHue kpacsiero Beuiectsa guomacrepa ¢ IoMOLIbI0 OyMaXHOH XpoMaTorpaguu.

*  Mojenu aluIOTPOITHBIX MOIU(MUKAIIMN YTIIEpOia U CEPBI.

* Tloprpers M. A. Bepuenuyca u JI. YI. Menyeneesa.

* KopoTkonepruoHblii ¥ JUIMHHONIEpUOAHBINA BapuaHThl [leprnoauueckoii cucremsl Jl. M. Menneneepa
* KoHcTpyupoBaHHe MIapOCTEPHKHEBBIX MOJIENICH MOJIEKYIL.

* Amnnapar Kunna.

* Iloprpersr M. B. JIomoHocoBau A. JI. JlaByassbe.

*  OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAaHEHUsI MacChl BELIECTB.

* T'openue ocdopa, pacTBOpeHHE NIPOAYKTa FTOPEHUS B BOJIE U UCCIIEI0BAHHE [TOJYYEHHOTO PacTBOPA JAKMYCOM .
* B3anmoneicTBHUE COMSIHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

* Tlonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero paznoxenue Mpu HarpeBaHUH.

* JlaGopaTopHbIe ONBITHI

O3HakoMJIEHHE € KOJUIEKIIUEeN 1a00paTOpHOM MOCY/IbI.

[IpoBepka nmpubopa 11 MoJIydeHus: Ta30B Ha TEPMETUYHOCTD.

O3HakoMJIeHHE ¢ MUHEpaJlaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPaHHUT.

[TpuroroBneHNE reTEPOreHHOM CMECH ITOPOIIKOB CEPHI U JKEJe3a U UX pa3JIEICHHE.

B3aumonelicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U MOJIUJIOB Kalls C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

[Tonryuenue rugpokcuna menu(Il) u ero B3anMoaecTBre ¢ CEpPHOI KUCIOTOM.

B3aumonelicTBue pactBopa coJibl ¢ KUCIOTOM.

[IpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHMsI MAcChl BELLIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOJECHCTBUS IENOYN U KHCIIOTHI.
[TpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHUST MACCHI BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOICUCTBUS MIEN0UH 1 coiu xxenesa (I1I).

10 PaznoxeHue nepokcuia BOAOpoAa ¢ moMolbio okernaa Mapranna (IV). 11.3amemenue xene3om Meau B MEHOM KyIIopoce.
IIpakTnyeckune padoTnl

1. 3makomcTBO ¢ MabopatopHEIM 060pyaoBaHKeM. [IpaBuaa TEXHUKH 6e30MaCHOCTH NpH paboTe B KabMHeTe XMMHHU. HekoTopble BHIBI paboT.

2. Amnanus noussl (aHanor paboTsl «OYKCTKA MOBAPEHHON COIMY).
BaHeiimue npeacraBuTe/IM HeOpraHnyecknx semecrTs. KoinyecrBenHbie

©CooNoOTkwWNE



OTHOLIEHHUS B XUMUM-18 yacoB
Cocras Bo3ayxa. [Tonsitre 06 00EMHOI T07IE (¢h) KOMIIOHEHTA MPUPOTHOM Ta30BOM CMECH — BO3ayXa. Pacuér 00béMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM
CMECH TI0 ero 00BEMHOM J10J1€ M HA00OPOT.
Kucnopoa. O3omn. [Tonyduenne kucnopoaa. Cobupanue u paco3HaBaHHE KHCIOPOo1a. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOA: B3aUMOICHCTBHUE C
MeTaJljlaMH, HeMeTaJlJlaMU U CJIOKHBIMH BellecTBaMu. [Ipumenenue kucinopoaa. Kpyropopor kucioponia B mpupoe.
Oxcunpl. OO6pa3zoBaHue Ha3BaHHUM OKCHIIOB 10 UX (popmynam. CocTtaBneHue GopMys OKCHAOB O UX Ha3zBaHMIM. [IpeacraBuTenu OKCUI0B: Boja U
YTJICKUCIBIN a3, HerameéHas N3BecTb.
Bonopon B mpuposae. dusnyeckue u XuMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOIa, €T0 MOJYYSHHE U IPUMEHEHHE.
Kucnotsl, ux cocraB u knaccuduxanus. Munukaropsl. Tabnuna pactBopuMoctr. CossiHas U cepHasi KUCJIOThI, UX CBOICTBA U IPUMEHEHHUE.
Conm, ux cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTH COJIeH B BOJIE.
[IpencraBuTenu conei: XJIopu HATPUs, KapOOHAT HATpus, hocdaT KalbLus.
[Tocrosinnas ABoraapo. Konnuectso BemectBa. Moib. MossipHas Macca. KpaTtHble eTUHUIIBI U3MEPEHMSI KOJIMYECTBA BEIECTBA —
MUJUIUMOJIb U KAJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS ¥ KHJIOMOJISIPHAS. MacChl BELIECTBA.
Pacuétsl ¢ ucnoab30BaHNEM MOHITHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIIPHASI MACCay, «IIOCTOSTHHAs ABOTaIpO».
3akoH ABoraapo. MosspHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS UIOTHOCTD OJIHOTO Tasa Mo JIPYroMy.
KpatHbie e IMHUITBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJIIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacu€rthl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM ra30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».
Pacuérsl ¢ ncnosnb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM ra30B», «4UCI0 ABOTapo».
I'unpocdepa. KpyroBopoT Boasl B ipupoae. Pu3ndeckre U XUMHUECKHUE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICHCTBUE C OKCHUIAMHU.
OcHoBanus, ux coctaB. PacTBopuMocTh OCHOBaHUi B BOJie. MI3MeHeHHe OKpacKu MHAMKATOPOB B IMIENIOYHOU cpene. [IpeacTaBuTenu menovei:
TUAPOKCH/IBI HATPHUSL, KU U KaJIbIU.
PacTBopuTens u pactBopénHoe BeniectBo. PactBopsl. PacTBopenue. I'mapatel. MaccoBas 107151 pacTBOPEHHOTO BelecTBa. Pacu€Tsl, cBsA3aHHbIE
C MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «MAaccoBasi J0JIs1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.
JdemMoHcTpanuu
* [lonyuyenue kucIOpoOJa pa3nOKEHUEM IIEpMaHTaHaTa Kajausl U IEPOKCUaa
BOAOPOJA.
* CoOupanue METOI0M BBHITECHEHHUS BO31yXa M BOJIBI.
* Pacno3naBanue kucinopoja.

*  Kommekus okCuIoB.

* T[lomyuenue, cobnpanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOIA.
* ['openue Bomopoaa.

* BsaumogeiictBue Bogoponaa ¢ okcuaom meau(Il).



* Konekuus MUHEPaTbHBIX KUCIIOT.
* [lpaBuino pa3zbaBieHUs cepoil KUCIOTHI.

e Koieknusa coen.
* TalGuuma pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KHCJIOT U COJIEH B BOJIE.
e KomneKuus OCHOBaHHUH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
12. TlomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOIBI PH MIPOIYCKAHUM YIIEKHCIOrO rasa.
13. Tonyyenue BogOpoaa B3aUMOAEHCTBUEM IIMHKA U COJISTHOM KHCIIOTHI.
14. PacnosnaBanue KUCIOT UHAUKATOPAMH.
15. Msmenenune okpacky MHIMKATOPOB B IIEIOYHON cpe/ie.
16. OsuakomieHue ¢ mpenapaTaMy JOMallHEH WM INKOJBHOM aNnTeykd — pacTBOpPAMH MEPOKCHAa BOAOPOJA, CIUPTOBON HACTOWKM MOAa U
HaIIATBIPHOTO CIUPTA.
IIpakTnyeckue padoThl
3. Tlonyuenue, cobupaHue U pacrno3HaBaHHE KUCIOPOJIA.
4. Tlonyuenue, coOMpaHue U PacloO3HABAHKUE BOJAOPO/IA.
5. TlpuroroBjeHHe pacTBOPOB COJEH C UX 3aJaHHOM MacCOBOI JOMeil.
OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX coeUHeHnii-12 yacoB
O06o061m1eHne cBefieHnit 00 OKcruaax, uX KiaccupuKaluy, Ha3BaHUAX U cBOMCTBaX. CIOCOOBI MOIYUYEeHUS OKCUIOB.
OcHoBaHus, X KiaccuuKaius, Ha3BaHUS W CBOWCTBA. B3auMopeicTBHE C KHUCIOTaMH, KUCJIOTHBIMH OKCHJIaMH U COJIsIMHU. PaznoxxeHue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHMM. CIIOCOOBI MOTy4YeHUs OCHOBAHUH.
Kucnorel, ux xnaccubukamuss u HazBanus. OOmMMe XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIOT. B3aumoneicTBue KHCIOT C MeETaJlJIaMHU.
DJIEKTPOXUMHUYECKUH P HAIPSHKEHUI METAIIOB. B3anMo1eiicTBUE KUCTOT C OKCHUJIAMHU METAJIJIOB.
B3auMogeiicTBre KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU — peaklus HeTpanu3auuu. B3aumoaeincTBrue KUCIoT ¢ COJISIMH. [TonydeHnne 6eCKUCIOPOTHBIX
Y KUCTIOPOJCOAEPKAIINX KACIIOT.
Conu, ux knaccudukanus U CBocTBa. B3anmoseiicTBue coneli ¢ MeTamuiaMu, 0COOCHHOCTH 3TUX peakiuid. BzanMmopeiicTBue comeit ¢ CONsIMH.
['eneTndeckue psiapl MeTauia 1 HeMeTauia. ['eHeTndeckas cBsi3b MEXKIy KilacCaMi HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
17. BzaumoneiicTBre OKCHIA KAJIBITUS C BOJIOM.
18. TlomyTHeHHME U3BECTKOBOMN BOJIBL.
19. Peakius neiiTpanusanum.



20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217,

[Tonyuenne runpoxcuaa meau(I1) u ero B3anMoeiicTBHE ¢ KHCIOTOM.
Paznoxenue ruapokcuna meau(Il) mpu HarpeBaHum.
BzauMmoeiicTBHe KUCIOT ¢ METaIaMH.

BzauMmogeiicTBHE KUCIOT C COJISIMH.

O3HaKoOMJICHHE C KOJIJIEKIEH COJIei.

Bsaumoneiicteue cynbdara meau(Il) ¢ xxenezom.

BzamMmogneiicTBHe coleii ¢ COIIMU.

['eHeTHYecKas CBSA3b HA IPUMEPE COSAMHEHUN MEIH.

IIpakTnyeckue padoThl
6. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4.

IMepuonnuecknii 3axon u [lepuoanyeckas cucreMa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. U. MeHnjaeJieeBa u CTpOeHHE aTOMa-8 4acoB
HIETIOYHBIE
U IIEJIOYHO3EMENIbHBIE METAJUTbI, TAIIOTeHbI, HHEPTHBIE (Oaropoanbie) ra3el. AMGOTEpHOCTh. AMPOTEpHBIE OKCUABI M TUAPOKCHIIBL. KoMmIiekcHbIe

EcrectBeHHbIE ceMelicTBa XUMUYECKUX OJICMCHTOB!:

COJIH.

Otkpertue J[. U. Menaeneessim [lepuoandeckoro 3akoHa u co3nanue uM [leproandeckoit CHCTEMbl XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.
AToMBI Kak hopMa CyIIIECTBOBAHUS XUMUUYECKUX 3IIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB. JloKa3aTenbCcTBa CI0KHOCTH CTPOCHUS

atoMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [lnanerapHas Mosienb CTPOCHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX AACp: NPOTOHBI, HeﬁTpOHLI. OtHocuTenbHas aToMHas Macca. B3auMocCBS3b TOHSITUH «IPOTOHY, ((HeﬁTpOH)), «OTHOCHUTCIJIbHaA

aTOMHas MaccCa».

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpOeHHE DJIIEKTPOHHBIX YPOBHEH aroMoB XuMHuecKux 31eMeHToB NeNe 1-20. Ilonatne o 3aBeplieHHOM

AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3otonsl. @usnueckuit cMpica cumBoiauku Ilepuonnueckoil cucremsl. CoBpemenHas (opmynupoBka [lepuoanyeckoro 3akoHa. V3mMeHeHus
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIEpUOAAX U IpyIIax, Kak QYHKIHS CTPOEHUS IEKTPOHHBIX 0007I0YEK aTOMOB.
XapakTepHucTHUKa 3JIEMEHTa-MeTaula M AJIEMEHTa-HEMETaula 10 MX MojoxeHuto B Ileproguueckoil cucreme xumudeckux snemeHTos J[. M.

Menneneesna.
JdemMoHcTpanuu

Paznuanbie hopmbl TAOIHI] TEPUOTNIECKON CHCTEMBI.

MopenupoBanue noctpoenus [lepuonnueckoit cucrems! Jl. 1. Menneneesa.
Monenu aToMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

Mopenu aToMOB 351eMeHTOB 1—3-T0 nepro/ioB JlabopaTopHble ONBITHI.

28. Tlonyuenne ampOTEPHOrO THAPOKCHIA ¥ MCCIIEOBAHUE ETO CBONCTB.



Xumuyeckas cBsi3b. OKHC/IUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiun-10yacos

HonHas xumuueckas cBs3b. VMoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMM METAJUIOB U HemeTaioB. CxeMmbl 00Opa3oBaHUs MOHHOM CBA3M JJIsi OMHApHBIX
coenuHeHuil. VIOHHBIE KpHCTAITMYECKUE PEIIETKN M (pU3MyYecKue CBOMCTBA BEIECTB C ATHM THIOM pemérok. [Tonarue o GpopmynbHON eauHuIEe
BELICCTBA.

KoBasieHTHass XuMHYecKas CBs3b. JJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe (opmynbl. KoBanenTHas HemomnsipHas cBsizb. CxeMmMbl 00pa3oBaHUS
KOBQJIEGHTHOM CBA3M JJIs1 OMHAPHBIX COEAMHEHHH. MOJIeKyJIsipHble M aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKH, U CBOMCTBA BEIECTB C 3TUM THUIIOM
pEUIETOK.

ONeKTpoOoTpULaTeNbHOCTh. P anexkrpooTpuuarensHoctd. KoBaneHTHas mnosjsipHas xumudeckas cBa3b. Jumonb. Cxembl 00pa3zoBaHMs
KOBAJICHTHOH TOJISIPHOM CBSI3M /7151 OMHAPHBIX COeNMHEHUNA. MOJEKYISIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTANTHIECKNE PEHIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C ATHUM THIIOM
pELIETOK.

Mertannnueckas XMMUYECKasl CBSI3b M MeTajIMdyeckas Kpucrauipuyeckas pemérka. CBoicTBa BELIECTB C 3TUM TUIOM pewéTok. Exunas
IIPUPO/A XUMUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenp okucineHusi. CpaBHEHUE CTENIEHU OKMCIEHHUS U BajleHTHOCTH. IIpaBuiia pacuéra creneHeil okucieHus no (GopMysiaM XMMHUYECKUX
COETUHEHUH.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiy. OnpeaeneHne CTeneHeld OKUCIEHUs I AJIEMEHTOB, 00pa3yIoLINX BELIecTBa Pa3HbIX KJIacCOB.
Peakiium mOHHOro OOMEHa M OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakiuu. OKHUCIUTENb M BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBIICHHE.
CocraBiieHne ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI METOI0OM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JdemoncTpanuu

* Kosmeknus BeNeCTB ¢ MOHHOW XUMHUYECKOH CBA3BIO.

® MO)IGJ'II/I HOHHBIX KPUCTAJNIMICCKUX pGHIéTOK.

* Komekuust BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U aTOMHOT'O CTPOEHHSI.

*  Mogaenu MOJEKyISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK.

*  Komnekuus «MeTamibl U CIUIABBI.

* BzaumojeiicTBHE IMHKA C CEPOM, COMTHON KUCIOTOU, Xsopuaom meau(I).

* TopeHue marHus.
JlabGopaTropHbie ONBITHI

29. MsroropieHue MOJIENH, HILUTIOCTPUPYIONIEH CBOMCTBA METAIIIMYECKON CBA3M



TeMaTnuyeckoe NJIAHUPOBAHME.

Ne Paspen nporpammbl Tema ypoka DJIeMeHTBhI CO/lep:KaHus KinuectBo
YPOKa 4acosB
1 HauvanbHble noHsaTHs U 3akoHbI | [IpenmMer xumun. Posib XuMuu B )xu3HU denoBeka. | [lepBoHauanbHbie XUMHUYECKHE 20
xumnu-20 yacos
ITOHATHUSA

IIpenmer xumun. Tena u gewecmea

MeTto bl HU3YUCHUS XUMHUU.

OcHogHble Memoovl NO3HAHUSL:
Hab00eHue, usmepenue,
9KCNepuMeHm

ArperaTHble COCTOSIHUS BEILIECTB.

duznyeckue 1 XUMHUYECKHE SIBIICHUS.

[IpakTuueckas pabora Nel no teme: «IIpaBuna
TE€XHUKU 0€30MaCHOCTH U HEKOTOpBIE BU/IbI padoT B
XUMUYECKON J1ab0paTopum.

[IpakTuueckast pabota No2 mo teme: «Habmonenus
3a TOPSAILEH CBEYOI».

dusnyeckue sBICHUSI — OCHOBA pasaciICHUA cMmecei
B XUMHHU.

duznueckre 1 XUMHYECKHE
sBJIeHUS. UNCThIE BEIlECTBA U CMECH.
CriocoOblI pa3feneHust cMecei

[IpakTuueckas pabora Ne3 o teme: «AHanu3

ITOYBBD».

ATOMHO — MOJICKYJISIPHOE yU€HHUE. XUMHUECKUE Atom. Monekyna. XuMU4YeCKun
JJIEMEHTBI. JJIEMEHT

ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE yu€HHUE. XUMHUUECKHE 3HaKU XUMUYECKUX AJIIEMEHTOB
JJIEMEHTBHI.

[Tepuonuueckas Tabnuua /.M. Menneneesa.




Xumuyeckue GopMyIbl.

. [IpocTble U CIOXKHBIE BEIECTBA.
.3axkon nocmosincmea cocmaga
sewjecmea. XuMuieckue GopmyJibl.
WNunekcel. OTHOCUTENBHAS aTOMHAsS U
MOJIEKYJIsIpHas Maccbl. MaccoBas
JI0JIS1 XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA B
COEIMHEHUH.

Xumuueckue GopMyJIbl.

. IIpocThie U ClI0KHBIE BEIIECTBA.
3akon nocmosncmea cocmasa
sewecmea. XumMudeckue GopMyIsl.
Wnpexcbl. OTHOCUTENIbHASI AaTOMHAS U
MoJIeKyJsipHas Macchl. MaccoBast
JI0J1s1 XUMMYECKOI'0 3JIEMEHTA B
COEJIMHEHUH.

BanentHoCTb.

. BaxentHoctb

3akoH COXPAaHCHUS MACChI BCIICCTB

XUMUYECKUE YpaBHEHHUS.
Koaddunmentsr. Ycnosus u
MPU3HAKY IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX
peakuui

3akoH COXPAaHCHUS MACChI BCIICCTB

XUMUYEeCKUE ypaBHEHHUS.
Koaddunmentsr. Ycnosus u
MPU3HAKY IPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuui

XUMUYECKUE YpaBHEHUS.

XUMUYECKUE YpaBHEHHUS.
Koaddunmentsr. Ycnosus u
MPU3HAKY IPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuui

XHWMHYECKUE YPABHEHHS.

XHWMHUYECKUE YPABHEHHUS.
Koaddunmentsl. Ycnosus u
MPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuui




TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUH.

XUMUYECKUE YPaBHEHUSL.
KoaddunmenTsr. Ycnoust u
NPU3HAKH TPOTEKAHMS XUMUUECKIX
peakuui

3akperuieHUe IepBUYHbIX 3HaHUH. Pemenue
YIPA)KHEHUM.

Moap — eaquHHLIA KOJIMYECTBA

BCIIICCTBA. MOHﬂpHaﬂ mMmacca.

Kontponbnas paborta Nel no teme: «HauanbHbie
TIOHSITUS U 3aKOHBI XUMUU».

Baxueiinme npeacraBuTenu
HEOPraHWYECKUX BEILIECTB.
KomnnyecTBeHHBIE OTHOIIICHHS B
xumui. (18 gac.)

BOS,HYX Hn €ro CoCras.

Cocmas 6o30yxa.
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Kucnopog.

Kucnopon — XuMH4eCKHii 2JEMEHT U
npoctoe BeuecTBo. O3ondusnueckue
1 XUMHYECKUE CBOMCTBA KHCIOPOaA.
[Tonyuyenue u npumeHeHue
kucnopona. Tennosoti aghgpexm
xumuueckux peaxyuu. Ilonamue 06
9K30- U SHOOMEPMUUECKUX PEaAKYUSX.

[IpakTuyeckas padora Ne4 o teme: «Ilonyyenue,
coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE KHCIOPOIay.

OxcHabl.

Oxcunpl. Knaccuduxarmusi.
Homenknarypa. Quzuueckue
ceolicmed okcuoo8. XUMHUECKHE
CBOMCTBA OKCUJIOB. [lonyuenue u
npumeneHue OKCUOO08.




Bonopon.

Bonopoa — XxuMu4ecKkuii 3J1IeMEHT U
npocToe BemecTBo. dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOICTBa BOJOPO/IA.
[Tonyuenue BoOpOIa B
nabopartopun. [lonyuenue 600opooa 8
npomviuinennocmu. Ilpumenenue
6000p00d.

[IpakTuueckas padora NeS no teme: «llonyuenue,
coOupaHue U Paclo3HaBaHUE BOJOPOIAY.

Kucnotsl.

Kucnotsl. Knaccugukanus.
Howmenxknarypa. @Qusuueckue
ceouicmea kucrom.llonyuenue u
npumeHnenue Kuciom. XuMu4ecKue
cBoiicTBa KuCIOT. UHaUKATOpHI.
H3MeHeHne OKpacku HHIMKAaTOPOB B
pa3INyYHBIX Cpeaax.

Counn.

Conu. Knaccudukarusi.
Homenxknarypa. @usuueckue
ceoticmea coneu. Ilonyyenue u
npumeHneHnue cone. XuMU4eCKne
CBOMCTBA COJIEN.

KonunuecTBo BeliecTna.

Monp — eguHHIIA KOJIUYECTBA

BelecTBa. MonsipHas macca.

KonnuecTBO BemecTna.

Monp — eguHHUIIA KOJIUYECTBA

BellecTBa. MonsipHas macca.




MossipHbIii 00BEM Ta30B.

3akoH ABorajpo. MospHbIil
o0beM ra3oB. KauecTBeHHBIC
peakuuu Ha ra3oo0pasHble

BEIIIECTBA (kucmopo,
BOJIOPON). O6bemHbIE
OTHOILICHHS ra3oB pu

XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.

PacuéTtnl Mo XUuMHYECKUM YpaBHCHUSIM.

Bbrunicienuss mo XMMHUYECKUM
YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA,
o0beMa, Macchl BEIECTBa IO
KOJIM4YECTBY, 00bEMy, Macce
pEeareHToOB WM  TNPOJIYKTOB
peaKIu.

Pacué€Thl Mo XUMHUYECKUM YpaBHCHUAM.

Bbrunciienus mo XuMHYECKUM
YPaBHEHUSAM KOJIMY€ECTBA,
o0beMa, Macchl BEIECTBa IO
KOJIM4YECTBY, 00bEeMy, Macce
peareHToB WM  MPOJYKTOB
pEaKIu.

Bona. OcroBanus.

Booa & npupooe. Kpyzosopom
60061 8 npupode. Duzuyeckue
U Xumuyeckue  ceoucmea
800bl. OcHoBaHu1.
Knaccugukarus.

Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea OCHOBAHUII.




Ilonyuenue OCHOBAHULL.

XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHHH. Peaknus
HEUTpaIU3aLUU.

PactBopbl. MaccoBast 1011 pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

PactBOpBI. Pacmeopumocmo
sewecms 6 6ooe. KoHIleHTpaus
pactBopoB. MaccoBas noiis
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.

[IpakTrueckas padota Ne6 mo Teme:
«IIpuroroBiieHHE pacTBOpPaA € 3aJAHHOW MACCOBOM
JI0JIel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

PactBopel.  Pacmeopumocme

seuecmas 8 so0e.
KoHnuenTpanus PacTBOPOB.
MaccoBas JI0JIs

pPacTBOPEHHOI'O BEIECTBA B
pactBope. Pacuer MaccoBoit
JI0JIN PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBOPE.

O00011IeHrE U cCUCTEMATU3ALMS 3HAHUI 110 TEME
«BaxkHeiie npeacTaBuTe M HeOPraHUIECKUX

BCIICCTB. KonnuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUN.

KonrtponsHas pabora Ne2 no teme: «Baxuelume
MIPEJICTaBUTENIN HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHbIE OTHOLIEHHS B XUMUI.

OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUN.

Oxkcuipl, X KIaccupUKaIms.

Oxcuppl. Knaccuduxanms.
Homenknarypa. Quzuueckue
ceolicmea okcuoo8. XUMHUECKHE
CBOMCTBA OKCUJIOB. [lonyuenue u
npumeneHue OKCUOO08.
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OCHOBaHI/I}I, ux KJ'IaCCI/I(I)I/IKaLII/ISI.

OcnoBanus. Knaccudukarnus.




XUMHAYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHU.

OcnoBanms. Knaccuduxanus.

Homenknarypa. Q@usuueckue

ceolicmea OCHOBAHUIL.
Ilonyuenue OCHOBAHULL.
XuUMHUYeCKre CBOMCTBaA
OCHOBAHHI. Peakmus
HEUTpaIU3alUH.

KucnoTsl, ux xinaccudukamnms.

Kucnorsl. Kitaccuduxarnms.
Howmenxknarypa. @Qusuueckue
ceouicmea kucrom.llonyuenue u
npuMeHerue KUCiom.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

XuMH4YeCcKue CBOMCTBA
KHUCIIOT. Nunukatopsl.
N3menenue OKpacku

HHAUKATOPOB B Pa3IMYHBIX

cpenax.

Conu, ux knaccupukanus.

Conu. Knaccudukarusi.
Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea coneu. [lonyyenue u
npumeHeHue coneti. XuUMU4eCKre
CBOICTBA COJIEN.

XMMHYECKHE CBOMCTBA COJIEN.

Conu. Knaccudukarusi.
Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea coneu. Ilonyyenue u
npumeHeHue coneti. XuUMU4eCKNe
CBOICTBA COJIEN.




I'eneTnueckas CBA3b MEXKIYy KiIacCaMHu
HEOPraHWYECKUX COEAUHEHUM.

['eHeTn4eckas CBSI3b MEKIY
KJIaCCAaMH HEOPTaHUYECKUX
COCIUHEHUH.

Pewenne 3ana4 1 ynpaxHEHUH Ha 3aKpeIICHUE
3HaHUI 00 OCHOBHBIX KJIacCaX HEOPraHUYECKUX
COCIUHEHUN.

I'eHeTnueckas CBA3b MEXKIY
KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX
COCTUHEHUN

[IpakTrueckas padorta Ne7 o Teme: «Penienue
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3a7a4 110 Teme: «OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPIraHMYECKUX COCTUHEHUI.

I'enetnueckas CBSA3b MEKIY
KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUN

3akperieHue 3HaHuil. Pelenue ynpaxHeHui.

I'enermueckas CBA3b MCXKIY
KiJIaCCaMH HCOPIraHNUYCCKUX

COEIMHEHUN
Kontposnbnas padota Ne3 no teme: «IIpocteie u
CJIOXHBIE BEIIECTBAY.
Ilepnonnuecknii 3aK0H 1 EcTecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. Ilepnonnueckas cucrema

INEpuoaANYCCKasa CUCTEMA

XUMUYeCcKux ayiemenToB J[. 1.
MenneneeBa. CTpoeHHe aroma.

AMOTEpPHOCTb.

XUMHYECKHUX 3neMeHToB JI.I.

Meunneneena

OTtkpbITHE IEpHOIMYECKOro 3aKoHa J[. 1.
MenneneeBbiM.

ITepnonnueckuint 3akon [1.1.
MenpeneeBa. [lepunoauueckas
CHUCTEMA XMMHUYECKHUX IEMEHTOB
J.. MenneneeBa

OcHOBHBIC CBCIACHUSA O CTPOCHHUU aTOMaA.

CrpoeHnue atoma: sapo,
JHepreTudeckuil yposenb. Cocmas
A0pa amoma: npomoHbl, HeUMpOHbL.
Hszomonui.

CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

CTpoeHue YHEPTETUYECKUX YPOBHEN
aTOMOB MepBbIX 20 XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB TIEPUOTUIECKON CUCTEMBI
JI.1. MenneneeBa




HepnonnquKaﬂ CHUCTEMAa XUMHNYCCKHUX DJICMCHTOB.

. DU3UYECKUNA CMBICIT aTOMHOTO
(mOpPsIAKOBOI0) HOMEpa XUMUYECKOIO
3J€MEHTa, HOMEpa IPyNIIbl U Iepuoaa

MEPUOINYECKON CUCTEMBI.

XapaKTepUCTUKA 3JIEMEHTA 110 €T0 MOJOKEHUIO B
IIEPUOTUYECKON CUCTEME.

. 3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHX
9JIEMEHTOB U MX COCIMHEHUM Ha
OCHOBE II0JIOKEHHSI B TIEPHUOIUIECKON
cucreme /.M. Menzaeneena u
CTPOECHUS aTOMA.

3HayeHue MePUOIMYECKOT0 3aKOHA U
MEPUOINYECKON CUCTEMbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JI.1. MeHnaeneeBa

3nauenue llepuoanueckoro 3axkoHa

JI.1. MeHnaeneeBa.

KonTponbnas padota Ne4 no teme:
«[lepuonnyeckuit 3aKOH U MEPUOIUIECKAs CHCTEMa
xumuueckux anemenToB .. Meneneena.
CrpoeHue atomay.

XuMuyeckas CBA3b.
OKUCINTEIIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEIbHBIC PEAKITHH.
(124ac.)

HMonHasg xuMuueckas CBS3b.

Honnas CBS3b. Tunwl
KPUCMAIUYeCKUX peuiemox
(amomuas, MONeKyIAPHAs, UOHHAA,
MeManIuyecKkas). Basucumocmo

¢M3M’{€CKMX ceolicme seuecme om
muna Kpucmaﬂﬂuuecmd peutemxu.
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KoBanenTHas xumMudeckas CBSI3b

KoBayenTHas XUMHYECKast
CBf3b. HEMOJSApHAs ¥  IOJIAPHASL.
Ilonssmue o 8000poOHOU c6a3U U ee
GIUSAHUU HA (Pu3UYecKue Ceolcmed
eeujecms Ha npumepe 600vl. Tunvi

KPUCTATLIUYECKUX peutemox
(amomHas, MONeKYIAPHAs, UOHHASA,
MEMANIUYecKas). 3asucumocmo




qbus’uqecmtx ceolicme eeuecme om
muna KpuCWZCl]ZJZM’i@CKOIZ peutemxu.

KoBanenTHas HEIIOJIApHasA XUMHUYECKas CBA3b.

KoBanenTtHas XUMHYECKast
CBsI3b: HemoysipHasi. [lowamue o
6000POOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA
@uzuueckue ceolicmsea eewecme Ha
npumepe 800bL. Tunuwl
KPUCTATLIUYECKUX peutemox
(amomHas, MONEKYIAPHAs, UOHHAS,
MeManiuyecKkas). 3asucumocmso
Quzuueckux ceolcme eewecms om
Muna KpUCMaiiuyeckoll peuemxu.

KoBanenTHas MMoJIApHasaA XUMHUYCCKas CBA3b.

KoBasienTHas xuMudeckas cBsi3b
MoJIIpHast

Merannnyueckas XUMHUYECKas CBS3b.

Mertannuueckasi cBsI3b. Tunsi
KPUCMAIUYeCKUX peuiemox
(amomuas, MONeKyIApHAs, UOHHASA,
MeManiuyecKkasi). Basucumocmo
Qusuueckux ceolicme gewjecms om
MUna KpUCMaiiudeckol peuemxu.

CrelneHb OKHUCIICHUS.

OnexmpoompuyamenbHoCmy
amomo8  XUMUYECKUX  IIeMeHmOs.
Crenenb okucinenus. OnpeneneHue

CTEIIEHU OKMCJICHUSA aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B
COEIUHEHUIX

OKHCIUTEIBFHO-BOCCTAaHOBUTEILHBIC pCaKknuu.

Krnaccudukanus XumMuueckux
peaKkuuii U3MEHEHUIO CTENEHEN
OKHCJIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX

JJIEMEHTOB;




OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIILHEIC pE€aKnu.

. Oxkucnurens.
Boccranosurens. CymHocTb
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuui.

3akperuieHre 3HaHu| 10 TUIIaM XUMHUYECKUX CBSI3eH
u OBP. Pemenue ynpaxHeHUH.

. OKHCIUTEIIb.
BoccranoBuTEb. CymHocTh
OKHCIIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
peaKIuu.

Kontpoabnas padora NeS no teme: «Xumuueckas
cBs13b. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKIum.

KAMbI.
Xumums. 8 knacc
KoHTponbHas paboTta Ne1

Bapuanm 1

1. Paccuntante OTHOCUTENBHYIO MOSIEKYNSIPHYIO Maccy BeLLecTBa No ero XMMmMyeckon opmyne:

M.(K-PO,) =

2. PaccTtaBbTe KoadhdULUEeHTbI, onpeaennte TUn Kakaon peakumm:

a) Na,SO, + BaCl,=BaSO, + NacCl;
©) Br, + Al = AIBr;




B) Zn + HCl = ZnCl, + H;;

NNO=N,+0,

a) Na,O + H,O = NaOH ;

e) Fe,0,+ C=Fe + CO

X) Br. + Al = AlIBr; ;

3) Cu(NQO,), + KOH = KNO; + Cu(OH),

3. OnpegenvTe BaneHTHOCTU XMMUYECKUX SMIEMEHTOB No POpMynaM 1 Ha30BUTE BeLLeCTBa:

BaO, CO,, SO, AICl,, K,S, N,Os, Fe,0;

4. CocTtaBbTe XMMMNYECKME (DOPMYIIbl BELLLECTB MO UX HA3BaHMWSIM:

a) XNopu1A KanbLms

6) okena meaum (1)

B) okcua cepsbl (1V)

5. PewnTte 3agayy:

Onpepgenute maccy okcvMaa antoMUHKs, KoTopasa obpasyeTca npu cxuradum 0,4 Monb antoMUHKS B KACMIOPOJe.
6. Pewnte 3agayy:

33,6 n (H.y.) BOOOPOAA BCTYNUIO B peakumto ¢ okcugom meaum (ll) ¢ obpasoBaHmem meam u Boasl. Onpegenvrte maccy Meau.
7. PewnTte 3agavy:

Onpepgenute maccy okenaa doccopa (V), KoTopas obpasyeTcs npu cxuraHim 6,2 r dpocgopa B Kucnopoge.

KNMpbI no xumuu 8 kjiace
Xumusd. 8 Kiace

KonTtpoabnas padora Nel. HauajibHbIe IOHATHS ¥ 3aKOHBI XHMHH

Bapuanm 1



1. PaccunraiiTe OTHOCUTENBHYIO MOJCKYJISIPHYIO MacCy BEIIECTBa IO €ro XMMHUECKOH Gopmyre:
Mi(K3POs) =

2. PaccraBbTe K03()(HDUIIUEHTHI, OTIPENICIUTE TUIl KAKI0W PEaKLIUu:

a) Na;SO4 + BaCl,=BaS0O4 + NaCl;

0) Br2 + Al = AlBr3

B) Zn + HCI = ZnCl> + Hy;

r) NO=Nz+ O

1) Na2O + H,O = NaOH ;

¢) Fe20s + C=Fe + CO

x) Bro + Al = AlBr3 ;

3) Cu(NO3z)2 + KOH = KNO3z + Cu(OH):

3. Onpenenure BaJIGHTHOCTH XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB IO (popMysiaM U Ha30BHUTE BEIIECTBA:
BaO, CO,, SO3, AICI3, K>S, N2Os, Fe 03

4. CocraBbTe XUMHUYECKHE (POPMYJIIBI BELIECTB MO UX HA3BAHUIM:

a) XJIOpUJ KaJbIUS

0) oxcua memu (1)

B) okcuf cepsl (IV)

5. Pemute 3agauy:

Omnpenenute Maccy OKCHIa ATFOMUAHUS, KOTOpast oOpa3yercs npu cxuranuu 0,4 MOJIb aTFOMHHUS B KUCIIOPOJIE.
6. Pemure 3anauy:

33,6 1 (H.y.) BOJOpO/Ia BCTYMHIIO B peakiuto ¢ okcuaoMm meau (I1) ¢ obpazoBanueM meau u Bojbl. OnpeaenuTe Maccy MeJiu.

7. Pemute 3agauy:



Omnpenenure Maccy okcuzaa docdopa (V), koTopas obpazyercs npu cxuranuu 6,2 T pocdopa B Kuciopoe.

Bapuanm 2
1. PaccunraiiTe OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEILECTBA M0 €ro XUMUYECKOH popmyrie:
M:(Li2CO3) =
2. PaccraBbTe K03()(HDUIIMEHTHI, OTIPENIEIUTE TUT KAKIO0U PEaKIIUu:
a) Na,O + H>O = NaOH ;
0) Cu(NO3z)2 + KOH = KNO3 + Cu(OH):
B) NHz3=N2+Hz;
r) CuO + Al = Cu + Al>:03
1) CO+02,=CO0z;
¢) KMnO4= KaMnQO4+MnO2 + O3
k) Fe203+C=Fe + CO;
3) Na,COs + CaCl, = NaCl + CaCO3
3. Onpenenute BAIGHTHOCTH XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 110 (pOpMyJiaM B Ha30BUTE BEIIECTBA!
CO, SO», AICI3 Na20, N2Os Al,S3, P20s
4. CocTaBbTe XUMUYECKUE (POPMYIBI BEIIECTB O UX HA3BAHUIM:
a) XJIOpUJT MarHus
0) oxcun xkenesa (111)
B) okcuf cepol (VI)
5. Pemure 3agauy:

Kaxkas macca kucinoposia BCTynuT B peakuuro ¢ 0,4 MoJb aTlOMUHES C 00pa3oBaHUEM OKCHJIA ATFOMUHUS?



6. Pemute 3amauy:
33,6 1 (H.y.) BOJIOpO/Ia BCTYMHIIO B peakuuto ¢ okcuaom menu (I1) ¢ obpazoBannemM meau u Boabl. OnpeaenuTe MacCy BOJIBI.
7. Pemute 3agauy:

Omnpenenure maccy okcuza cepsl (IV), koropast o6paszyercs npu cxuranuu 6,4 r cepsl B KUCIOPOIE.

KonTpoJbHas padora Ne 2 115 8 kiacca Baxkneiilue npeacraBuTe1u Heoprannyeckux BemecTs. KojimyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XMMHUM.

Bapuanr 1.
1. ®opmyIIBl TOIBEKO CONIEH IPUBENCHEI B PSITY
1)Na,S0s3, KClI, H3PO. 3) SO3, Ba(NO3)2, CuCl,
2)Fe2(SO4)3, CuCl, AgNO3 4) CaSOq4, Cs(OH)2, K,CO3
2.11eoubio HE SABIIACTCS: 1)NaOH 2)Ba(OH),;  3)KOH 4)Cu(OH);

3. Ha3sanue kucinotsl, hopmyia kotopoir H2SO4
l)cepuuctas  2)cynbduTHas  3)cepoBojiopofHas  4)cepHas
4. ®dopmyna kapbonara kaneiss ~ 1)Ca(NO3),  2)Ca(OH),  3)CaCOs;  4) Ca(COgz)s
5.Hassanue emecta Mn(OH).:
Druapun mapranna(Il)  2)ruppoxcna meau(1l) 3)ruapoxcua Maprana(ll) 4)oxcua mapranma(ll)
6.B xKeilyTouHOM COKE COAEPIKUTCS KUCIIOTA !
1)cepHas 2)cepHuctas  3)coisiHas 4)cepoBoIOpOHAS
7. B npemnoxkenHom niepeune Gopmyin Berects: CuU(OH)z2, H2SO4, K2SO3, Ba(NO3),, CuSO4, NazPO4, KOH, H3PO4 umncio kuciot paBHO:
N1 2)2 3)3 4)4
8. Unnekcol x u y B popmyiie Al(SOs)y paBubl cootBercTBeHHO: 1) 2 11 1]
2)l u?2; 3)3u?2; 4)2u3
9. MHaukatop JaKkMyc B KUCIOTHON CpeJie CTAHOBHUTCS

1)cunnm 2) KpacHbIM 3)6ecuBETHBIM 4) ¢puoneToBEIM
10.Yucno yactun B 10 Mons cocrasnster:  1)0,6 - 102 2) 6 - 10% 3)3-10% 4)0,3-10%
11.8,96 1 cootBeTcTBYIOT: 1)0,1 MOIB 2)0,2 monp  3)0,3 mome  4)0,4 Moib

12.CootHecure:



dopmyina BenectBa: A)KsPOs  B)KOH  B)KoO  TI'KoCOs
HaszBanue Belmectna:

1)kapOoHat kanmust  2)(QTopua Kaus 3) docdar kanus
4)oxcua Kamus 5)cyabpuT Kamus 6)rHIPOKCH KaTUs
14.PaccuuTaiite Macchl COJU U BOJBI, HeoOxoauMble 1iis npurotosienus 500 r 12 % - Horo pactBopa.
15.Kakoit 06eM BOAOpOa BEIACTUTCA PU ASUCTBUH XJIOPOBOJOPOTHON KUCIOTHI Ha 2,7 T allFOMUHUS?
16.PaccTaBpTe KO PUIIHCHTHI B CXeMaX peakuid, YKa)KUTE THITBI XUMIUECKUX PEaKIInii:
1)MgO + HNO3; — Mg(NO3); + H.0
2) Fe(NO3)2 — FeO + NO2 + O,
3) Cl,07+ H,0O — HCIO4

KontponpsHas padora Ne 2 Bapuanr 2.
1. ®opMybl TOIBKO OCHOBAHUM MPUBEIAEHBI B PALY

1)KOH, KCI, HsPO, 3) SOs, Ba(N03)2, CuC1,
2)Fes(S04)s, HCI, AQNOs  4) Ca(OH),, Cs(OH),, KOH
2.beckucnopoHoii kucnoToit He sisercs : 1)HBr  2) HoS 3)H2SO4 4)HCI

3. HazBanue xucnotsl, popmyna kotopoit HNO3
l)azotucras  2)azoTHas  3)kpemHHeBas  4)cepHas
4. ®opmyna pochara kambims 1) KNOz  2) KsPOsz 3)KCOsz  4) KsPOy
5.HasBanue Bemectsa CaO:
Druapun kanpiist  2)HeramieHHast U3BECTh) 3)yTIIeKUCIbIi Ta3 4)oKCcH T KaJTHAS
6.B B pakoBHHAX MOJUTIOCKOB, CKEJIETE MOPCKHUX 3BE3]] COJICPKHUTC :
1)xsopuz HaTpus 2)xapOoHaT Kanblisl  3)docdar Kaabius 4)cynbdart HaTPUSA
7. B npexnoxxennom nepeune Gopmyin Beniect: CU(OH)2, H2SO4, K2SO3, Ba(NO3)2, CuSOs, NasPOs, KOH, H3PO,4 uuncno ocHoBanwmii
paBHoO: 1)1 2)2 3)3 4)4
8. Unnexcnl x u'y B hopmyiie Cax(POs)y paBHbI cooTBeTcTBeHHO: 1) 2 M1 1;
Dlu2; 3)3u2; 4)2u3

9. Unaukarop ¢eHonranert B MEIT0YHON Cpe/ie CTAHOBUTCS

l)cuHuM  2) MaJIMHOBBIM 3)0ecuBETHBIM 4) buoneToBHIM

10.Yuncno wactun B 7 Montb coctasisier:  1)4,2 - 102 2) 43 - 10% 3)42-10% 4)03-10%



11.5,06 1 cootBercTBytoT: 1)0,1 MomB 2)0,23 Mo 3)0,33 moms  4)0,42 MoITb
12.CooTHecure:
Dopmyna BemectBa: A) HoS B)SOs;  B) LizSO;  T') HaSO4
HaszBanue Bemiectna:
I)xapOoHaT Kamus  2)CepOBOAOPOIHAS KHCIIOTa 3) cepHas KHACIOTA
4)oxcua cepsl (6) 5)cynbhuT TUTHSL 6)okcun cepsl (4)
14.PaccuunTaiiTe Macchl COJIM U BOJIbI, HeoOXoaumMble Jtst mpurotosicHus 300 r 8 % - HOro pacTBopa.

15.Kakas Macca xJiopuja aTtoMUHUS 00pa3yeTcs Py JCHCTBUH COJITHOM KUCIOThI KMCIOTHI Ha 3,4 T aTFOMUHUS?
16.PacctaBpTe KOO PUIMEHTH B CXEMaX PEaKINi, YKAKUTE THIIHI XUMUYECKIX PEaKIIni:
1)K28i03 + HNO; — H5SiO3+ KNO3
2) Fe + H,O — Hy1 + Fe03.
3) Cu(NO3)2—CuO+NO2+02
KontpoabHnas padora Ne 3 no teme « OCHOBHBIE KJIACChl HECOPTAHMYECKHUX BelIECTB)
Bapuant 1
Yacts A.
Al. Oxkcuabl — 37108
A) CIOKHBIE BEIIECTBA, B COCTaB KOTOPBIX BXOJHUT KHCIOPO/
b) crnoxHble BemecTBa, COCTOSIINE U3 IBYX 3JIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX KUCIOPO]
B) crnoxwnble BemecTBa, 00pa3yromuecs Mpu OKUCICHUH JTFI000T0 MPOCTOro BEIIECTBA
I') cnoxHbIe BemecTBa, COCTOSIINE U3 HEMETaNIa U KUCIOpoaa
A2. Panx ¢gopmyi1, COOTBETCTBYIOIIMX TOJBKO OKCHAAM:
A) H20, OF2, CaO B) Mn,0O7, Al>03, NaCl
B) K20, ZnO, N20sT') KF, Cu20, Fe.03
A3. Psix popMyJ1, COOTBETCTBYOLIMX ABYXOCHOBHBIM KHCJI0TAM:
A) H2S04, HCI, H2SO3 B) H2CO3, H3PO4, H2S
B) HI, HNOs3, H2SiO3T") H2SO4, HaS, H2CO3
A4. Psax ¢popmyJ1, COOTBETCTBYIOIIMX PACTBOPUMMBIM OCHOBAHUSIM:
A)NaOH, KOH, Ba(OH). ) KOH, Zn(OH),, Cu(OH):
B) Fe(OH)3, KOH, NaOH T") Cr(OH)s, Ca(OH)2, NaOH
AS. Psia ¢popmyJ1, COOTBETCTBYIOLIMX COJISIM:
A) KCI, BaCO3, CuO b) HCL, NaNOgz, CuSOg4
B) NaCl, CuSOg4, K2SiO3 I') SO3, H2SO4, Cu(OH)2
A6. OCHOBHBII OKCHJ- 3TO:



A) Fe203 b) SO3
B) SO2T') Na,O
A7. C KHCI0TaMH He pearupyer:
A) ZnB)NaOH
B) CO.I') CaO
Yacts B

B1. YcranoBuTE COOTBETCTBHE MEKIY HA3BaHHEM XMMHUYECKOI0 coeJMHeHHs U ero popmy.ioii. OTBeT HaiiTe B BUAE MOCAEA0BATEIbHOCTH
uudp, coorBeTcTBYIOIUX OYKBaM 1o ajagaBury.
A) dbochar xanus 1) Caz(PO4)2
b) cynpdut xamus 2) CaSO4
B) docoart xampius 3) K2SOs3
I') cynbdar kanbiust 4) KsPOs
5) K2S0O4
6) CaSOs
B2. YcranoBute cooTBeTcTBHE MekKAY (POPMYJI0i XUMHYECKOT0 BelllecTBA U ero Ha3BanneM. OTBeT JaiiTe B BUjAe N0CJe10BaATeJIbHOCTH (P,
COOTBETCTBYHOIIUX OyKBaM 1o ajagaBury.
A) HNOs3 1) a3oTHas kucnora
b) CuS042) runpokcun xeneza(Ill)
B) Fe(OH)3 3) cynbdar meau (1)
I') Fe(OH)2 4)cynbdat mean (II)
5) a3oTucTas KUCIOTa
6) runpokcun xenesa (1)
B3. Cpeau nepe4ucyieHHBIX COeIMHEHUI BbI0EpPUTE BeleCTBA, KOTOPbIE PearupyoT ¢ OCHOBAHMAMHU ( OTBET JaliTe B BU/AE
nocjenoBareIbHOCTH HUGP B mopsiike ux Bo3pactanusi): 1) KOH, 2) HCI, 3) H20, 4) CaO, 5) CO», 6) H2SO4
Yacrs C
C1. OcymecTBUTE NpPeBpallleHUeE:
SO3— H2SO4 — ZnSO4 — Zn(OH)2 — ZnO
C2. Pemiure 3agauy.
120 r rugpokcuia HATpUS MPOpPEArupoBallo ¢ cepHOM KucaoTol. OnpeaenuTte Maccy 00pa3oBaBILIEHCS COIH.

KonTtpoubnas padora Ne 3 mo teme « IIpocTbie U C/10KHBIE BEIECTBA»



Bapuanr 1
Yacts A.
Al. Oxceunabl —93T0:
A) cl0XHBIE BEUIECTBA, B COCTaB KOTOPBIX BXOJIUT KUCIOPOJ]
b) cnoxHble BemecTBa, COCTOSIINE U3 IBYX 3JIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX KUCIOPOT
B) cnoxnble BemecTBa, 00pa3yronmecs Ipu OKUCICHUH JIF000T0 IPOCTOTO BEIIECTBA
I') cnoxHbIe BeliecTBa, COCTOSIINE U3 HEMETallIa U KUCIOpoAa
A2. Paa ¢popMyJ1, COOTBETCTBYIOIINX TOJIBKO OKCHIAM:
A) H20, OF;, CaO B) Mn207, Al,03, NaCl
B) K20, Zn0O, N20sT") KF, Cu,0, Fe.03
A3. Pax ¢gopmyJi, COOTBETCTBYIOIIMX ABYXOCHOBHBIM KHCJI0TaM:
A) H2S04, HCI, H2SO3 B) H2CO3, H3PO4, HoS
B) HI, HNOs3, H2SiO3T) H2SO4, HaS, H2CO3
A4. Psaa ¢popmyJ1, COOTBETCTBYIOIIMX PACTBOPUMBIM OCHOBAHUSIM:
A)NaOH, KOH, Ba(OH). b) KOH, Zn(OH)2, Cu(OH)2
B) Fe(OH)3, KOH, NaOH I') Cr(OH)3, Ca(OH)2, NaOH
AS. Psix popmyJi, COOTBETCTBYIOLIMX COJISIM:
A) KCI, BaCO3z, CuO B) HCL, NaNO3z, CuSO4
B) NaCl, CuSO4, K2SiO3 I') SO3, H2SO4, Cu(OH)2
A6. OCHOBHBIH OKCHI- ITO:
A) Fe203 B) SO3
B) SO2T") Na,O
A7. C KHC10TAaMH He pearupyer:
A) Zn b)NaOH
B) CO:T’) CaO
Yacts B

B1. YcranoBuTe cOOTBeTCTBHE MEKAY HAa3BaHHEM XHMHYECKOI0 COeIMHEeHNusI U ero ¢gopmy.oii. OTBeT 1aliTe B BH/e NOCIA0BATEIbHOCTH
uugp, coorBeTcTBYIOIUX OYKBaM 10 ajngaBuTy.

A) dpocdar kamus 1) Caz(POs):2

b) cynbdur kanus 2) CaSO4

B) docoat xanpims 3) K2SOs3



I') cynbdat xanpuus 4) KsPO4
5) K2SO4
6) CaSOs
B2. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MY (POPMYJI0ii XUMHYECKOT0 BelllecTBA U ero Ha3BanneM. OTBeT JaiiTe B BU/I€ MOCJIe10BATEIbHOCTH U PP,
COOTBETCTBYIOIIMX OYKBaM 10 ajipaBuTy.
A) HNO3 1) a3oTHas kuciora
b) CuSO42) runpoxcun sxene3za(1ll)
B) Fe(OH)3 3) cynbdar menau (1)
I') Fe(OH)2 4)cynbdat meau (II)
5) a3oTucTasg KUCIOTa
6) ruapokcun xenesa (1)
B3. Cpean nepeuncieHHBIX coeMHEeHMIi BbIOepHuTe BellecTBAa, KOTOPbIe pearupyloT ¢ OCHOBAHUSIMM ( OTBeT JaiiTe B BU/e
nocjenoBareabHocTH udp B mopsake ux Bo3pacranus): 1) KOH, 2) HCI, 3) H20, 4) Ca0, 5) CO,, 6) H2SO4
Yacts C
C1. OcymecTBUTE NpPeBpallieHUE:
SO3— H2SO4 — ZnSO4 — Zn(OH)2 — ZnO
C2. Pemiure 3a1a4y.
120 r rugpokcuia HaTpUs MPOPEArupoBalo C CepHOM KucIoTol. OnpeaenuTe Maccy 00pa3oBaBILEHCs COIH.

Bapuanr 2
Yacts A.
Al. Taubl popmyani BemectTB:CaSOs, P20s, Cr(OH)s, BaCL2, BaO, KsPOs, HCI. Cpeau Hux 60Jibliie BCero:
A) Oxcunos b) ocHoBanuit
B) xucnor I') coneit
A2. Psaa ¢popmyJi, COOTBETCTBYHOIINX TOJIbKO OCHOBHBIM OKCH/IAM:
A) H20, OF2, CaO B) Mn,0O7, Al>03, NaCl
B) K20, ZnO, N20sT') K20, CuO, FeO
A3. Psix popmyJ1, COOTBETCTBYIOIIMX OJHOOCHOBHBIM KHCJIOTaM:
A) H2S04, HCI, H2SO3 B) H2CO3, H3PO4, HoS
B) HI, HNOs3, HFI') H2SO4, H2S, H.CO3
Ad4. Psaa ¢popMyJi, COOTBETCTBYIOIINX HEPACTBOPUMBIM OCHOBAHUSIM:
A)NaOH, KOH, Ba(OH)2 B) Fe(OH)2, Zn(OH),, Cu(OH):
B) Fe(OH)3, KOH, NaOH I') Cr(OH)s, Ca(OH),, NaOH



AS. Paa ¢popmyi, cOOTBETCTBYIOIIMX KUCIABIM COJISIM:
A) KCI, BaCO3, CuO B) HCL, NaNOgz, CuSO4

B) NaCl, CuSOs, K2SiO3 I')NaH SOz ,KHSO4, CuHPO4
A6. Kuc10THBII OKCHJI- ITO:

A) Fe203 b) SO3

B) MnOT’) Na:O

AT7. C oCHOBaHUSIMH pearmpyer:

A) SO3b)NaOH

B) H.OTI') CaO

Yactn B

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MKy Ha3BaHHMEM XUMHYECKOI0 coeJMHeHHUs U ero (popmy.ioii. OTBeT naiiTe B BU/e NMOCJEA0BATEIbHOCTH
uM(p, cOOTBETCTBYIOINX OyKBaM 1o ajgaBury.
A) cunukar kanus 1) KsPOgy
b) xmopun kamus 2) CaSO4
B) autpat kanbuus 3) KCI
I') cynbdar kanbius 4) K2SiOs
5) K2SO4
6) Ca(NOz3)2
B2. YcranoBure cooTBeTcTBHE MEKAY (POPMYJI0H XUMHYECKOI0 BelllecTBA U ero Ha3panneM. OTBer faiiTe B BH/Ae MOCJIe10BATEIbHOCTH (P,
COOTBETCTBYIOIIMX OyKkBaM no ajigasBury.
A) Hz SO3 1) a3oTHas kuciota
b) FeSO042) runpoxcu xenesa(Ill)
B) Fe(OH)3 3) cynsdar meau (1)
I') CuCl; 4)xnopua meau (11)
5) cepHUCTast KHCIIOTa
6) cynbar xenesa (I1)
B3. Cpenn nepeunciieHHBIX COeIMHEHUH Bbl0epHuTe BelllecTBa, KOTOPbIe pearupyloT ¢ KUCJA0TaMu ( OTBeT JaliTe B BU/Ie N0CJe10BATeIbHOCTH
nudp B mopsiake ux Bo3pacranusi): 1) KOH, 2) HCI, 3) H20, 4) CaO, 5) CO», 6) Ba(OH):
Yacts C



C1. OcymecTBHUTE NPeBpalleHUH

K— K20 — KOH — K>SO4 — BaSO4

C2. Pemnte 3a1a4y.

Kakas macca conu oOpa3oBanach B pe3yibTaTe B3aUMOACHCTBUS CONISTHOM KMCIOTHI U 325 T uHKa?

KonTpoJsbHas paéora no xXumumn
KonrtpoabHnas padora Ned 11 8 kinacca
o teme «Ilepuoanyecknii 3aK0H U MePUOAUYECKAST CUCTeMAa XUMHUYecKuX 3j1eMeHTOB [I.U.Menneneena.
Ctpoenue atomay.

Bapuant 1
1. ¥V kakoro synemeHTa 0oJiblile BbIpaXKEHbl HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA: a) Y XJIopa WiM HoJa; 0) y cepsl min KpeMHus? Jlaiite 000CHOBaHHBINH OTBET
HAa OCHOBAHUHU IOJIOKEHHS 2JIEMEHTA B IEPUOJUYECKON CUCTEME.
2. JlaifTe XxapaKTepUCTHKY XUMHUecKoMy 31emMeHTy Nel9 1o niany: mosioxkeHue B epruoJuiecKoi cucreMe (epuo, psi, TpyIna, HoArpymnmna);
METaJUl WA HEMETAJLI; CTPOEHHE aTOMA; 3JIEKTPOHHas (opMyina; (hopMyJia BBICILIEr0 OKCUIA U €ro Xapakrep; (hopMysa FMIAPOKCUIA U €T0 XapaKTep;
¢dopmya 1eTyuero BOJOPOJHOIO COEAUHEHHUS.
3. DnemeHT 00pa3yeT razo00pa3HoOe BOJAOPOJAHOE COEUHEHNE, B KOTOPOM OH TPEXBAJIEHTEH; B BHICIIIEM OKCHJIE 3TOT 3JIEMEHT ISATHBAJICHTEH;
pacrosoeH OH B 3 MepuoJie NepuoIndeckoil cuctemMsl aneMeHToB. Ha3oBure 3ToT anemenT. Hanuimmre Gpopmysisl BOZOPOIHOTO COETUHEHUS U
BBICIIETO OKCHJA, YKAKUTE XapaKTep BBICIIETO OKCUAA.
4. Menb umeert Ba nsortorna °Cu u %Cu. Monsprble 1014 uX B IpUpoaHOi Meu ocTaBIsioT 27 u 73% cOOTBETCTBEHHO. PaccuuTaiiTe cpeHION0
OTHOCHUTEJIbHYIO aTOMHYIO MAacCy MEJIH.

Bapmuanr 2
1.V kakoro snemeHTa 00JiblIe BbIpaXKEHbl METAJUIMYECKHE CBOWCTBA: a) Y OepHILIHMS WM CTPOHLUS; 0) Yy HaTpHst WM aimoMuHus? Jlaite
00OCHOBAHHBINM OTBET HA OCHOBAHUH OJIOXKEHHUS JIEMEHTA B IEPUOANYECKON CHCTEME.
2. JlaifTe XxapaKTepUCTUKY XUMHUeCcKOMY 31eMeHTy NelS o miaHy: mojiokeHHue B EpUOJNUEcKOr crucTeMe (Mepuo, psl, TpyIa, MOATPYIna);
MeTaJlJ1 WJIK HEMETAJUT; CTPOCHHE aTOMa; AJIEKTPOHHAs popMmyra; popMyiia BBICILIET0 OKCHJIAa U €ro XapakTep; (popmynna rHApOKCHAA U €ro XapaKkTep;
(bopmya 1eTyuero BOJOPOJHOTO COEAUHEHHUS.
3.OneMeHT 00pa3yeT OKCHJI M THIPOKCH OCHOBHOI'O XapaKkTepa, B KOTOPBIX OH MPOSBIISIET OCTOSHHYIO BAJIEHTHOCTh, PaBHYIO enHuIle. Pacmonoxen
OH B 4 mepuojie NepuoANYECKON cucTeMbl AeMeHToB. Ha3zoBute 3T0T ameMenT. Hanuimte popMysibl €ro okCuaa u TUIPOKCHUIA, YKAXKUTE XapaKTep.
4. TIpupoansiii HeoH cocTouT 13 90% m3otoma °Ne u 10% u3orona *’Ne. BrraucnnTte cpesHion aTOMHYIO Maccy TPUPOIHOTO HEOHA.



8 knacc. Xumus.
Koumponvnasn pavboma Ne 5 «Xumuueckan céazv. OKucaiumenbHo-60CCnano8uUmeIbHyle peaKyuu
I[ens: 3akpernieHre HABBIKOB IIPAKTUYECKOTO MCIIOJIB30BAHUS TOJYYCHHBIX HABBIKOB B PE3YJIbTATE PEIICHUS TEOPETHUSCKUX 3a71ad.
Mamepuanvt u 060pydosanue: Tabnuia xumuieckux eMenToB /.M. MenaeneeBa; Tabiauia pacTBOPUMOCTH; PsiJT HAPSHKCHUST METAJLIOB.
1. CocraBbTe cxemMy 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3M MEXK]Y JINTUEM H dJIEMEHTaMU-HeMeTallaMu: a) GTopoM; 0) KHUCIOPOIOM); B) a30TOM.

2. Yucno oOmux 5JIEKTPOHHBIX Map MEXIY JABYMS aTOMaMHd B MOJIEKYyJaX XapaKTepU3yeT KPaTHOCTh KOBAJCHTHOW CBS3M: OJWHAapHas,
JIBOMHAsE WM TpoitHas. KakoBa KpaTHOCTh KOBAJICHTHOM CBSI3M B MOJIEKYJ1aX BewecTB, hopmyiibl KoTopbix Hz, Cla, N2?

3. 3ammmmre cxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJCHTHBIX CBsI3ei B MoJieKynax: 1) mepokcuaa Bogopoaa Hz02; 2) ammmaka NHs.

4. Yro oO1ero Mexay KOBAJICHTHOM U METAJUTMUECKOM CBSI3SIMU M UeM OHU OTINYAIOTCS?

5. UYro 06mero MCXKOY HOHHON W METAININYECKOM CBI3SIMH M YEM OHHM OTIHNYAIOTCS?

6. Pacnpenenurte Bce BelecTBa Ha TPYIIIbL:
HCI, CasNz, HI, NaCl, Cu, MgO, Nz, Na, NO2, FeS, HzS, Os, NHs, Cl2, Fe

Nonuas cBsa3b KoBanentHasa KoBanentHasa Merannnueckas
TMOJISIPHAsL CBA3b HENOJIIpHAs CBSI3b CBA3b

7. Omnpenenute TUIBI KPUCTAUTNYECKUX PEIIETOK BEIIECTB:



HCI (coasinast kucsiora) -
NaCl (moBapenHnas coJib) -
O2 (kucsopon); Fe (:kene3o) -
C (aama3) -
PaccraBbre crenenn okuciaeHus B BertectBax: CasNz, HI, NaCl, Cu, MgO, N2, Na
9. 3anummrTe ypaBHEHUS PEaKIUil B BUJC XUMHUECKUX CHMBOJIOB:

(1) xene3o + cepa — cyabdun sxenesa(Il)

o

(2) cepuuctslii ra3 + kucimopog — okcun cepoi( VI)

PaccraBpTe cTeneHM OKMUCICHUS HaJ KaxAbIM 3yeMeHToM. CocTaBbTe 3JEKTPOHHBIM OanaHC JUIsl KaxIoro ypaBHeHHs. PaccraBbre
KO3 (UIIUEHTHI B ypaBHEHUSX.

Kpurtepun onenuBanns Bcex padoT, 0CylIecTBJIsAEMbIX HA yPOKe.

OueHka TeopeTHYeCKUX 3HAHUM

Onenka «5»:

OTBET MOJHBINA U MPaBUILHBIA HA OCHOBAHUM U3YUYEHHBIX TEOPUI; MaTEPHUAI U3JIOKEH B OMPEIECICHHON JJOTUYECKOM MOCIEA0BATENbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
OTBET CAMOCTOSITEILHEBIN.

Ouenka «4»:

OTBET MOJIHBIA U IPABUIIbHBIA HA OCHOBAHWH M3YUYEHHBIX TEOPUI; MaTEpHUall U3JI0KEH B ONPEAEICHHON JJOTHYECKOM MOCIEI0BATENBHOCTH, IIPA 3TOM JIOIYLIEHbI
JIBE-TPU HECYLIECTBEHHbIE OIIUOKH, HCIIPABICHHBIC TI0 TPEOOBAHUIO YUUTESI.

Onenka «3»:



OTBET NOJIHBIN, HO TIPY 3TOM JIOMYIIICHA CYIICCTBCHHAS OIMOKA WJTU OTBET HETIOJIHBIN, HECBA3HBIM,
Ounenka «2»:

IIpU OTBETE 06Hapy>1<eH0 HETIOHMMAHHUE YYaIlIUMCsI OCHOBHOI'O COACPIKAHU A y‘IC6HOFO Marte€puajia Win JONYyHICHbI CYIIECTBEHHBIC OI_HI/I6I(I/I, KOTOPBIC y‘lﬁH.IPIfICH HC
MOJKET UCITPABUTH IIPU HABOAAIIUX BOIIPOCAX YUUTEIIA.

OuneHka 3KCnepUMEeHTAIbLHBIX YMEHUI
OreHka CTaBUTCS HA OCHOBAaHUH HAOIOIEHUS 32 YIAITUMICS U TUCHMEHHOTO OTYETa 3a PadoTy.
OTMeTKa «5»:
paboTa BBITIOTHEHA MTOTHOCTHIO U MPaBUJIHHO, CICIAaHbI TPABIIIbHBIE HAOMIOICHHS U BBIBOIIBL;
AKCIEPUMEHT MPOBEJICH 10 TUIaHY C YYETOM TEXHUKH 0€30MaCHOCTH M MPABHJI pa0OThI C BEIISCTBAMU M 000y IOBAaHHEM;
MIPOSIBIIEHBI OPTaHNU3aIMOHHO-TPYAOBEIE YMEHHs (TTOIAEPKUBAIOTCS YUCTOTA pabodero MecTa U MOPsI0K Ha CTOJIE, 3KOHOMHO HCIIONIB3YIOTCS PEaKTHUBHI).
OtMeTKa «4»:

pa60Ta BBITIOJIHCHA IMTPAaBUJIBHO, CACIAHbI IIPABHUJILHBIC Ha6HIO]IeHI/IH " BBIBOJABI, HO IIPXU 3TOM SKCIIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJHOCTHIO WX JOMYIICHBI
HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKY B Pa0OTE C BEIIECTBAMHU H 000PYIOBAaHHEM.

OTMeTKa «3»:

Pabora BrImomHEeHA MMpaBUJIbHO HEC MCHEC YC€M Ha IMOJIOBUHY WJIN JONYIICHA CYIICCTBCHHAA OIINOKA B XOAC OKCIICpUMCEHTA, B O6’BHCH€HI/II/I, B O(i)OpMJ'IeHI/II/I pa6OTBI, B
CO6J'IIO,Z[€HI/II/I IIpaBUJI TCXHUKH Oe3omacHOCTH Ipu pa60Te C BEIICCTBAMHU U O60py,I[OBaHI/IeM, KOTOpast UCIpPaBJIACTCS 110 TpeGOBaHI/IIO YUUTCIIA.

OTMeTKa «2»:

JIOTYIIeHBI JiBe (1 Oosiee) cyliecTBEHHBIE OIMOKH B XOJI€ SKCIIEPUMEHTA, B O0BSICHEHHH, B 0)OPMIICHUH pabOThI, B COOJIIOICHUH NPABUI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH
npu paboTe ¢ BelecTBaMHU U 000PYI0OBaHUEM, KOTOPBIE yUaIUiiCsS HE MOXKET UCTIPABHUTH JIaXKe M0 TPEOOBAHUIO YIHTEIIS.

OneHka yMeHHIi pelIaTh IKCIIePAMEHTATbHbIE 32/1a4H
OtMmeTKka «5»:

IJIaH pCHICHHUA COCTABJICH NPABHUJIbHO,; TPABUJIBHO OCYIIIECTBJICH HOZ[60p XUMUYCCKUX PECAKTUBOB U O60py):[OBaHI/I$I; JaHO ITIOJITHOC 00BSICHEHHUE U CACJIaHbl BBIBObI.



OTMeTKa «4»:

IJIaH pEeIICHN COCTABJICH MIPAaBUJIBHO, IPAaBUJIBHO OCYIIECCTBIICH HOH60p XUMHUYCCKHUX PEAKTUBOM H 060pyILOBaHI/I$I, IIpy 3TOM JOIIYIIEHO HE Ooiee ABYX
HECYIICCTBCHHBIX OIIHOOK B OOBICHEHUH H BBIBOJAax.

Otrmerka «3»:

IJIaH pCHICHHA COCTABJICH NPABUJIbHO,; MPABUJIBHO OCYIIIECTBJIICH HOH60p XUMUYCCKUX PECAKTUBOB U O60p}/ILOBaHI/IH, HO aonynieHa CynieCTBEHHasd OIIIHOKA B
OOBSICHCHUH H BBIBOJAX.

Onenka «2»:

JIOTTYIIEHHBI JBe (1 OoJee) OMMOKH B TUTaHE PEIICHHUS, B TOA00pe XUMHYECKIX PEaKTHBOB M 000PYAOBaHMs, B OOBSICHEHUH U BBIBOJIaX.

OueHka yMeHUIi peniaTh pacyeTHbIE 321291
Ouenka «5»:
B JIOTHUECKOM PACCYXKJICHUHU M PEIICHUH HET ONIMOOK, 3a/iaya pelieHa pallioOHaIbHBIM CIIOCOOO0M.
Onenka «4»:

B JIOTUYCCKOM PACCYKJACHUU U PCIICHNUU HCT CYIICCTBCHHBIX OIHI/I6OK, HO 3aJa4a pCIICHA HEPAITMOHAJIbHBIM CII0COOOM WU AOMYIICHO HE Ooiee ABYX
HECYIICCTBCHHBIX OIIHOOK.

Ouenka «3»:
B JIOTUYECKOM PACCYKIACHWU HET CYHICCTBECHHBIX OHII/I6OK, HO aonmyni€Ha CynieCTBEHHAas oImrOKa B MATEMATHIECKUX pacyeTax.
Ounenka «2»:
HUMCIOTCA CYIICCTBECHHBIC OH_II/I6KI/I B JIOTUYECKOM PACCYKACHWU U B PCIICHUU.
OneHka MHCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT
Ouenka «5»:

OTBET IOJIHBIN U HpaBHHbHLIﬁ, BO3MOKHA HECYHICCTBCHHAs OIINOKA.



Onenka «4»:

OTBET HEIOJIHbIM WIN JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBCHHBIX OIINOOK.

Ouenka «3»:

paboTa BBIMIOJHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY, AOMYyIIEHA O/IHA CYILIECTBEHHAast OIIMOKa U IIPH ATOM JBE-TPU HECYIIECTBEHHEIE.

Ouenka «2»:

pa60Ta BBITNTIOJITHCHA MCHBIIC YEM HAIIOJIOBUHY WJIM COACPIKUT HECKOJIBKO CYIIECTBCHHBIX OIHI/I6OK.

[Ipu orieHKe BBHITTOTHEHHSI MUCHMEHHON KOHTPOIHHON pa0OTHl HEOOXOAMMO YIHTHIBATH TPEOOBAHHS €TUHOTO Opdorpadhuaeckoro pexxnma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pab0Ty KOPPEKTUPYET MPEeANIECTBYIONIUE MTPY BBICTABICHHN OTMETKH 32 YETBEPTh, MOJTYTOAN



